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Resumen

La presente investigacion, de corte cualitativo con método de estudio de caso,
tuvo como propdsito la promocién de ambientes de aprendizaje que propiciaran
en los alumnos la resolucibn de problemas mateméaticos de manera
independiente. El estudio se realiz6 en una institucion de educacion primaria de
organizacion completa, situada en una colonia urbana de la periferia de ciudad
Victoria, Tamaulipas, la cual labora en el turno matutino y cuenta con todos los
servicios publicos. En la investigacion participaron un investigador, quien a su
vez fungié como docente y 39 alumnos matriculados en un grupo de 5° grado. El
procedimiento metodoldgico de la investigacién se desarrollé6 en dos fases, la
primera fue la de diagnéstico, la cual permiti6é la deteccion de la problematica
mediante la consulta de documentos del grupo y la aplicaciéon de instrumentos
como cuestionario y diario de campo, la segunda, de intervencion, consistié en el
disefio y aplicacion de una estrategia conformada por cuatro actividades con la
gue se busco promover la consolidacion de los conocimientos matematicos, en
ella se empled la técnica de la observacion para la recogida de datos, la del
diario de campo para el registro de las interpretaciones del investigador, guia de
observacion y el registro de observacion de videograbaciones de clase. En el
analisis de los resultados obtenidos se encontré que los alumnos realizan los
razonamientos matematicos empleando diversas técnicas de acuerdo a sus
habilidades, ademas fue posible identificar que se les complica el trabajo
colaborativo, dado que no hay empatia ni relaciones interpersonales armonicas.
En este sentido fue posible concluir que el manejo de material concreto y el
empleo de estrategias de aprendizaje que permitieron al alumno contar con un
plan autonomo para llevar a cabo la solucién del planteamiento favorecen la
resolucién de problemas, por otro lado, como aspectos adversos se identificaron
dificultad hacia el trabajo colaborativo y escasa comprension lectora, que
estuvieron presentes en el grupo de estudio.

Palabras clave: Pensamiento matematico, resolucién de problemas, ensefanza,
aprendizaje, autonomia.
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Capitulo 1. Introduccién

La escuela del siglo XXl asume como su objetivo fundamental el dotar a
los individuos de conocimientos universales y sistematicos, entre sus propositos
se destaca el desarrollar aprendizajes en los alumnos, de los cuales se
reconocen como fundamentales la lectura, la escritura y las matematicas.

Actualmente la Educacion Basica en México sufre cambios que
demandan transformaciones en las practicas cotidianas en el aula, asi como en
las concepciones en torno a la ensefianza y aprendizaje de los alumnos, con el
propdésito de una mejora en la calidad de la educacion que conduzca a un mayor
logro académico, para la formacion de ciudadanos comprometidos con la
sociedad y preparados para responder asertivamente a cada situacion.

En México, la funcion de la escuela y de la Educacion Basica, en su
conjunto, se establece en el Articulo Tercero de la Constitucion, en la Ley
General de Educacion, y, de manera mas precisa, en el Plan y los Programas de
Estudio 2011; es decir, dichos documentos expresan de manera oficial la mision
de la escuela y los propésitos que se le han encomendado para justificar su
existencia. En este sentido y en congruencia con los documentos sefialados
anteriormente, el trabajo de investigacion se inscribe en el nivel de educacién
primaria bajo la presente Reforma Integral de la Educacion Basica (RIEB), desde
la cual se pretende abordar la problematica que se describe a continuacion,
situada en la asignatura de matematicas.

La RIEB cuenta con un enfoque por competencias, donde se busca que
los educandos adquieran conocimientos contextualizados a su entorno, que le

signifiquen y pueda aplicar en su vida cotidiana, ante esto resulta necesario



modificar las practicas de ensefianza de acuerdo a las necesidades actuales,
donde se privilegie la construccién de competencias que al alumno le sirvan
como herramientas para enfrentarse a un mundo globalizado, donde el
aprendizaje permanente, el manejo de la informacion, el manejo de situaciones
para la convivencia y para la vida en sociedad representan requerimientos
indispensables para responder a las demandas de la sociedad del conocimiento
(Secretaria de Educacion Publica, 2011a).

Descripcion del problema

La escuela en la que se realiz0 la investigacion es de organizacion
completa, situada en los alrededores de Ciudad Victoria, Tamaulipas, turno
matutino, por sus caracteristicas es de tipo urbana, labora en el horario de 8:00
am a 12:45 pm., la cual cuenta con todos los servicios publicos. El inmueble
escolar aloja otra escuela en el turno vespertino.

La poblacién escolar a la que da atencion el plantel es en su mayoria
proveniente de la colonia en la que se encuentra inserta la escuela y el resto de
colonias cercanas. Los accesos para llegar a la institucion educativa son
distintoss, ya que se puede acceder en automovil, en transporte colectivo o
caminando. La institucién escolar donde se realizé el proyecto de intervencion es
la Unica de su nivel educativo en las colonias de esa parte de la ciudad, por lo
cual tiene mucha demanda.

El personal esta integrado por 33 personas al servicio de la institucion
educativa, de los cuales estan 13 profesores frente a grupo distribuidos de
primero a sexto grado, un profesor de educacién fisica, un director, una maestra

encargada de la subdireccion, tres profesores comisionados en biblioteca, tres



profesores de inglés, una psicologa, tres profesores de apoyo (USAER), cuatro
administrativos y tres intendentes. En la escuela se percibe un ambiente de
cordialidad y comunicacion entre los miembros del colectivo escolar,
preocupados por la mejora de los aprendizajes de los educandos.

Actualmente la matricula escolar estd organizada en 13 grupos,
correspondientes a los seis grados de educacion primaria, de estos al docente le
fue asignado el grupo de 5° grado A, el cual esta conformado por 39 alumnos,
cuyas edades oscilan entre los diez y once afios.

Dentro del marco de andlisis de la problematica resulta necesario
mencionar algunas variables que influyen en el problema de estudio. El contexto
sociocultural en el que se encuentra la escuela y el cual comparten gran parte de
los alumnos del grupo, es bajo y poco alfabetizador. En cuanto a los padres, en
Su mayoria tienen estudios de educacion secundaria, se desempefian como
empleados, jornaleros y/o amas de casa; no cuentan con horario ni empleo fijo.
Esta condicion influye para que sea comun observar en las reuniones
bimestrales, asambleas, fechas civicas, mafianas de trabajo, platicas del
programa “Escuela para padres” y demas actividades que la escuela programa,
gue haya poca asistencia de padres de familia, asimismo, es probable que no se
percaten de que los alumnos no estan cumpliendo con tareas o trabajos; en
general, hay escasa comunicacion con la profesora.

En cuanto a los alumnos del grupo de estudio de quinto grado, presentan
deficiencias respecto a los aprendizajes que debieron haber alcanzado en afos
anteriores, especificamente en la asignatura de matematicas. Se identifico en las

actividades del aula, que éstos buscaban la aprobacion de la profesora para



sentirse seguros del trabajo que estaban realizando, se mostraban muy
dependientes en sus razonamientos y dispuestos a encontrar la informacién tal
cual se solicitaba, sin reflexionar ni interpretar los datos. Es por ello, que de igual
manera, fue conveniente analizar la forma de enseflanza practicada por el
docente para orientar las acciones hacia la mejora de las competencias para el
razonamiento matematico.

A través del trabajo realizado con los nifios, la imparticion de contenidos
de matematicas y la implementacion de estrategias y materiales congruentes con
la asignatura, el docente se ha percatado de que existen deficiencias respecto a
las habilidades matematicas que los alumnos deben poseer o estar
desarrollando, asi como del minimo interés en razonar, pensar y crear; prefieren
esperar a que el profesor les proporcione la solucion a los problemas a intentar
encontrar la respuesta, necesitan de la constante aprobacion de los
procedimientos utilizados porque de otra manera se sienten inseguros para
encontrar por si mismos el resultado, aunque leen los problemas ignoran las
operaciones que deben utilizar para responder la pregunta, muchos se pierden
en el proceso. Ademas, si se les planteaba una operacién ya fuera de suma o
divisién la resolvian con menos dificultades que si se les proponia la misma en la
solucion de un problema.

En este sentido, se puede afirmar que a gran parte de los alumnos se les
dificultaba realizar razonamientos matematicos pues tenian limitantes para la
identificacién de operaciones necesarias para resolver problemas razonados, asi
como su solucién. A menudo era necesario retomar el tema o las actividades

planteadas, ya que los alumnos no clarificaban sus dudas en cuanto a lo que
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iban a hacer y cédmo lo iban a hacer.

Dicho lo anterior, es conveniente expresar que dada su relevancia la
ensefianza de las matematicas ha sido uno de los propdsitos principales de la
educacion primaria; conlleva un proceso de construccion lento y gradual, donde
es necesaria la adquisicion de conceptos a partir de experiencias concretas.
Respecto a esto en el Plan de Estudios de Educacion Primaria (Secretaria de
Educacion Publica, 2011a) se afirma:

La escuela debera brindar las condiciones que garanticen una actividad

matematica autbnoma y flexible, esto es, debera propiciar un ambiente en

el que los alumnos formulen y validen conjeturas, se planteen preguntas,
utilicen procedimientos propios y adquieran las herramientas y los

conocimientos matematicos socialmente establecidos (p.81).

Por lo que el propésito de esta investigacion fue responder a las
necesidades matematicas que presentaban los alumnos de quinto grado,
aplicando procedimientos y métodos para encontrar un resultado, sin coartar las
formas que ellos mismos emplean para acceder al conocimiento.

Preguntas de investigacion

Dicho lo anterior, se presentan las siguientes preguntas de investigacion,
las cuales sirvieron de guia y a las que se pretendié dar respuesta a la
problematica presente en el aula:

Pregunta principal:

¢, Como propiciar en los alumnos el desarrollo del pensamiento matematico

y su aplicacion en la resolucion de problemas?

Preguntas secundarias:
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¢, Qué factores pedagdgicos- didacticos favorecen u obstaculizan el
desarrollo de la competencia matematica en los nifios?

¢, Cuales son las dificultades que se les presentan a los alumnos de 5°
grado de educacion primaria en la resolucion de problemas?

¢,Como contribuye la estrategia de intervencion divertimaticas a que los
alumnos desarrollen la competencia de resolucion de problemas?

Estudios que han investigado el problema

Las dificultades que presentan los alumnos de educacion primaria en la
resolucion de problemas han sido estudiadas desde diversos angulos. En este
apartado se revisan algunos estudios que ayudan a identificar la importancia de
atender los problemas que presentaban los alumnos del grupo escolar con el
gue se trabajo en relacion a la aplicacion de estrategias de resolucion de
problemas, una de las areas de las matematicas que mayor dificultades
representa para los alumnos, ya que los nifios son capaces de solucionar las
operaciones basicas mecanicamente, sin embargo, no saben cémo aplicarlas
para la solucion de un problema, ya que solo se les ha ensefiado a actuar de
forma mecanica y repetitiva. Segun Kamii, (citado por Calvo Ballestero, 2008, p.
124) “la resolucién de problemas deberia darse al mismo tiempo que el
aprendizaje de las operaciones en vez de después, como aplicaciones de éstas”.
De acuerdo a lo anterior, si el aprendizaje, tanto de las operaciones como de la
resolucién de problemas, fuera a la par, sin duda se facilitaria en los alumnos la
comprensién y asimilacion en esta area.

Pinteflo Gomez (1999) estudié la mejora del rendimiento en el area de

matematicas a través de la resolucién de problemas con alumnos de educacion
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primaria, donde se muestra resultados muy bajos en cuanto a la resolucion de
problemas de dos operaciones por parte de los estudiantes. EI modelo de
resolucién de problemas de dicho estudio se bas6 en comprobar el proceso
seguido por los alumnos en la realizaciébn de problemas, la correccion y
discusion de esta tarea. La investigacion se enfocd hacia las dificultades en
cuanto a la resolucién de problemas que presentan los alumnos al momento de
efectuar los razonamientos matematicos.

Sanchez (2001) realiz6 una investigacion acerca de las dificultades de los
alumnos de sexto grado de educacion primaria para la resolucion de problemas
matematicos. La cual se basa en un grupo de alumnos que mostraron dificultad
en esta area y se hizo un analisis retrospectivo de las ensefianzas y
aprendizajes a las cuales han sido sujetos a lo largo de su educacion primaria.
Lo que llevo a identificar que las dificultades para resolver correctamente los
problemas, no radican en el alumno mismo, sino que entran otros aspectos en
juego, tales como la metodologia empleada por el profesor o la actitud que éste
tenga hacia la materia.

De acuerdo a los resultados se distingue que la presencia de dificultades
se debe a que no se tomd en cuenta durante su ensefianza la maduracion
psicogenética, se ha olvidado, ignorado o desconocido que la concepcion y
comprensién por parte del estudiante de los contenidos mateméaticos estan en
relacion con el nivel de desarrollo en que se encuentre. Ademas, no se da un
seguimiento ldgico y continuo entre los elementos del proceso de ensefianza; en
multiples ocasiones se empieza por lo dltimo, es decir, la ejercitacion de

mecanizaciones para luego aplicarlas a la resolucion de problemas.
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Ruiz y otros (citado por Calvo Ballestero, 2008) realizaron una
investigacion teniendo como fundamento la perspectiva constructivista de Piaget
y la corriente historico- cultural propuesta por Vigotsky, cuyo propésito fue
disefiar, ejecutar y evaluar estrategias didacticas para promover el desarrollo del
pensamiento aritmético, utilizando el lenguaje como mediador en nifios de la
primera etapa de Educacion Basica. Entre las estrategias didacticas mas
sobresalientes en la investigacion sefialaron:

— Promover la comunicacion oral y escrita, como forma de hacer con las

palabras las mismas acciones que se hacen con los objetos; la promocién

de la aritmética oral debe ser tan importante como la escrita.

— Propiciar el desarrollo de la “reversibilidad”, como estrategia cognitiva,

mediante la cual en la accion de “devolverse” debe lograrse la

comprension de las nuevas relaciones que aparezcan y de la forma en

gue se manifiestan las acciones (p.126).

De este analisis surgio una afirmacion general, la cual se refiere a que
cada estudiante es capaz de desarrollar conocimientos aritméticos y lingiisticos
significativos cuando se promueven estrategias didacticas tales como: el juego,
la resolucion de problemas, la reversibilidad, la interaccion verbal, ademas, la
lectura y escritura.

Teran de Serrentino y Pachano Rivera (2005) desarrollaron una
investigacién que tuvo como propésito determinar la aplicabilidad de un conjunto
de estrategias constructivistas para la enseflanza y el aprendizaje de la
matematica en sexto grado de la Educacién Basica. Se menciona la necesidad

de repensar la manera como se trabaja la matematica, la cual se imparte de
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manera mecanica y repetitiva. Este problema es inherente a todas las etapas del
proceso educativo: planificacion, ejecucion y evaluacién; por lo general, se
planifica en funcién del programa de estudio y no en funcién del alumno, lo cual
hace que la materia no sea significativa para el estudiante. En el alumnado
permitié: desarrollar actitudes positivas que tienden a mejorar el aprendizaje de
la mateméatica, formular, proponer e inventar nuevos problemas matematicos,
desarrollar un pensamiento critico, crear y recrear el conocimiento.

Cada una de las investigaciones citadas, surgen ante una necesidad de
mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en los
cuales hasta el momento no han sido utilizadas estrategias didacticas
congruentes que favorezcan la adquisicién de conceptos matematicos que sean
aplicados de manera adecuada en la resolucion de problemas, lo que trae
consigo deficiencias notables en el razonamiento matematico.

De esta manera, los estudios revisados ofrecen una pauta pertinente para
dar atencion al problema que la presente investigacion pretende analizar, en el
sentido de que aluden en gran medida a las dificultades enfrentadas por los
alumnos en educacion primaria ante la resolucion de problemas, lo que conlleva
a considerar aspectos presentes en el desarrollo de dicha habilidad, como lo son
la forma de plantear y resolver problemas, las practicas de ensefianza que
favorecen el andlisis y la reflexién, asi como, los materiales y estrategias
presentes en los planteamientos matematicos que pueden apoyar el
pensamiento de los alumnos.

Importancia del estudio para una audiencia

El presente estudio reviste particular importancia para los profesores de
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Educacion Primaria, especialmente a quienes fungen frente a grupo, debido a
gque da cuenta de lo que sucede al plantear una problemética de préactica
docente aplicando principios pedagdgicos de la RIEB, tales como: el enfoque por
competencias, la metodologia de ensefianza en la asignatura de matematicas, la
evaluacion integral, el aprendizaje colaborativo y la socioformacion, donde se
pretendié facilitar el trabajo del profesor en el aula mediante el manejo e
implementacion de una estrategia de intervencion revestida de actividades
dirigidas hacia un mismo fin, favorecer la autonomia de los alumnos en la
construccion de sus aprendizajes, asimismo que los alumnos avanzaran en la
construccion de los conocimientos matematicos y el desarrollo de su capacidad
para aplicar habilidades cognitivas que implican la resolucion de problemas.

El estudio resulta igualmente importante para el personal directivo de la
escuela, porque reporta la iniciativa de una maestra frente a grupo por modificar
su ensefianza de acuerdo a los nuevos programas de estudio y guia para el
maestro, dado que les corresponde presidir el Consejo Técnico Escolar, donde
se elabora la ruta de mejora en base a las necesidades de la escuela.

El estudio tuvo como objetivo general beneficiar la ensefianza y el
aprendizaje de los alumnos hacia el estudio de las matematicas, motivo por el
cual también resulta relevante para el area de supervisidbn porque tienen a su
cargo la orientacion técnico pedagdégica de la zona escolar, asi como la funcion
de acompafamiento a los docentes que lo requieran.

Se considera, ademas, que el estudio reviste importancia para los padres
porque podran percatarse del papel activo del alumno en el desarrollo de su

pensamiento matematico, en lugar del convencional receptivo, memoristico y
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mecanizado.
Proposito del estudio

El presente trabajo de investigacion, de corte cualitativo, tiene como
propésito coadyuvar al proceso de ensefianza—aprendizaje en la asignatura de
matematicas, ser una referencia de apoyo para el profesor en el abordaje y
tratamiento de los contenidos mateméaticos, asi como medio para comprender las
habilidades y areas de oportunidad de los alumnos; de igual manera, pretende
propiciar un medio aulico factible de acuerdo a lo sefalado en las
investigaciones en las que se sustenta el presente estudio.

El propdsito que enmarca el presente proyecto de investigacion se orientd
principalmente hacia la promocion de ambientes de aprendizaje que propicien en
los alumnos la resolucion de problemas de manera independiente, empleando
sus propios procedimientos, para lograr el desarrollo de habilidades vy

conocimientos indispensables en el razonamiento matematico.
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Capitulo 2. Revision de la Literatura

En este capitulo se presentan diversos estudios que se tomaron como
antecedente en la realizacion del presente trabajo, y como referente para el
analisis de los resultados. Aqui se desglosan elementos relevantes que es
importante tener presentes para incursionar en la problemética. También se
presenta una fundamentacién que avala la pertinencia de la estrategia de
intervencion.

El desarrollo del pensamiento matematico en el plan y los programas de
estudio de educacion primaria

En el Plan de estudios 2011 Educacion Basica se han articulado los
programas de estudio de tal manera que la educacion preescolar, educacion
primaria y educacion secundaria, que constituyen escolaridad obligatoria, estan
dirigidos hacia un mismo fin. EI Acuerdo 592, en el que se establece la
Articulacion de la Educacion Basica en México, busca generar una escuela
centrada en el logro educativo al atender las necesidades especificas de
aprendizaje de cada estudiante.

Los programas de los niveles de educacion preescolar, educacion
primaria y educacion secundaria estan orientados por los cuatro campos de
formacion del Plan de estudios de la Educacion Bésica: Lenguaje y
comunicacion, Pensamiento matematico, Exploracion y comprensién del mundo
natural y social, y Desarrollo personal y para la convivencia.

Campo de formacion: Pensamiento matematico.

La importancia del campo de formacion Pensamiento matematico se

denota en el mapa curricular de la educacion basica, ya que es un espacio que



18

abarca los tres niveles: en la educacion preescolar se le denomina pensamiento
matematico, pasando a asignatura de matematicas en educacion primaria y en
educacion secundaria a matematicas I, Il y Ill; este campo formativo tiene la
misién, en el plan de estudios, de fomentar el interés por las matematicas y
desarrollar el pensamiento basado en el uso intencionado del conocimiento
favoreciendo situaciones de aprendizaje.

En la educacion primaria, el campo de formacion Pensamiento
matematico se trabaja en la asignatura de matematicas en los seis grados
escolares. De acuerdo a la distribucion del tiempo de trabajo para la educacion
primaria, el espacio laboral disponible para matematicas corresponde a 5 horas
semanales, es decir, 280 horas anuales de acuerdo con los 200 dias laborales
gue marca el calendario escolar establecido por la Secretaria de Educacion
Publica.

El pensamiento matematico es una actividad intelectual del conocimiento
de las matematicas que demanda el desarrollo de diversas habilidades
cognitivas que permite al individuo comprender las relaciones que se dan en el
mundo circundante y le posibilita cuantificarlas; éste es desarrollado en el
alumno paulatinamente, desde una fase perceptiva donde se implican los
sentidos, para posteriormente alcanzar las habilidades que se requiere. De
acuerdo a Priestley (2013) con relacion al pensamiento matematico: “Se espera
gue el alumno no sélo observe y discrimine (distinga), sino que comience a
comparar y contrastar, categorizar, clasificar y nombrar, asi como a ordenar en
secuencia la informacién” (p. 18), para posteriormente sean capaces de codificar

y recurrir a dicha informacién en el futuro.
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A su vez, desarrollar un pensamiento logico, significa el desarrollo de
actividades secuenciadas y relacionadas hasta llegar a dar respuesta, coherente,
a una situacion problemética planteada. Estos dos tipos de pensamiento,
matematico y ldgico, se corresponden entre si al ser ambos una actividad
intelectual producto de la mente, del intelecto y sus abstracciones, sin embargo
el primero alude a la sistematizacion y la contextualizacion del conocimiento de
las matematicas, mientras que el légico se desprende de las relaciones entre las
personas con los objetos (Priestley, 2013).

Se concibe a las matematicas como la ciencia que ayuda al individuo a
enfrentar y solucionar problemas de la vida diaria, puesto que dota de
habilidades como lo son el conocimiento del numero, las operaciones basicas,
nociones de forma, espacio y medida, que estan en contacto directo y que ponen
en juego la aplicacion de éstos.

De acuerdo con Piaget (1994), el pensamiento matematico es “una
abstraccion reflexiva" (p.34), ya que este conocimiento no es observable y es el
nifio quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los objetos,
desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo. La adquisicion del
pensamiento matematico, requiere en el nifio la construccion de estructuras
internas y del manejo de ciertas nociones que son, ante todo, producto de la
accion y relacion del nifio con objetos y sujetos y que a partir de una reflexién le
permiten desarrollar las nociones fundamentales de clasificacion, seriacion y la
nocién de numero.

En este sentido, el pensamiento matematico se refiere a la capacidad del

ser humano para aplicar soluciones a problemas presentados, pero sin ser
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repetitivos o caer en la rutina, es decir, que aunque sean los mismos numeros,
las mismas operaciones, el mismo procedimiento, la persona no lo hace de
forma mecanica, sino que lo analiza, enfrenta el problema y busca una solucién,
gue le llevara a la construccion de un procedimiento que sera diferente al de otra
persona, debido a que todos los sujetos elaboran sus propios procesos, algunos
de forma mas compleja y otros de manera mas sencilla o corta, pero siempre
poniendo en juego las propias habilidades para dar solucién a la situacion
planteada.

De esta forma, la matematica es un lenguaje que todo individuo debe
aprender para desenvolverse y comunicarse con el mundo y que no se trata solo
de resolver operaciones aritméticas. Se trata de desarrollar el pensamiento
|6gico-matematico para llevar a un nivel mas alto de la actividad humana que es
razonar.

Principios pedagdgicos del plan de estudios.

Los principios pedagogicos en los cuales esta sustentado el Plan de
estudios 2011, hacen referencia a la transformacion que la educacion ha
presentado a través de los tiempos, modificaciones en sus concepciones,
metodologias y enfoques.

De igual manera la posicion del profesor en torno al papel que ocupa
dentro del proceso educativo ha cambiado, el cual en estos tiempos se espera
gue funja como mediador entre el alumno y el conocimiento. En el Plan de
estudios 2011 (Secretaria de Educacion Pudblica, 2011a) se enuncian los
principios pedagoégicos que lo integran:

1.1. Centrar la atencidn en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje
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1.2. Planificar para potenciar el aprendizaje

1.3. Generar ambientes de aprendizaje

1.4. Trabajar en colaboracién para construir el aprendizaje

1.5. Poner énfasis en el desarrollo de competencias, el logro de los
Estandares Curriculares y los aprendizajes esperados

1.6. Usar materiales educativos para favorecer el aprendizaje

1.7. Evaluar para aprender

1.8. Favorecer la inclusion para atender la diversidad

1.9. Incorporar temas de relevancia social

1.10. Renovar el pacto entre el estudiante, el docente, la familia y la escuela

1.11. Reorientar el liderazgo

1.12. Latutoriay la asesoria académica a la escuela (pag. 30).

En este sentido los principios pedagogicos fungen como la columna
vertebral por la cual subyace la educacién en nuestro pais, es de importancia
considerar que éstos se corresponden unos con otros al tener relacion en las
practicas cotidianas donde se desarrolla el proceso de ensefianza — aprendizaje,
ya que son transversales; sin embargo, algunos se adaptan en mayor medida
para ser desarrollados en el presente trabajo de investigacién, de entre los
cuales estan el Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de
aprendizaje, Generar ambientes de aprendizaje, Trabajar en colaboracion para
construir el aprendizaje, Poner énfasis en el desarrollo de competencias, el logro
de los Estandares Curriculares y los aprendizajes esperados y Usar materiales
educativos para favorecer el aprendizaje, ya que por sus caracteristicas se

prestan para que el docente funja como mediador entre el alumno y el
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conocimiento desde el espacio del salén de clases.

De acuerdo a lo sefialado en el Plan de estudios 2011 (Secretaria de
Educacion Publica, 2011a) el profesor es un facilitador, orientador, guia, que
estimula experiencias, aunado a esto, propicia situaciones didacticas y
ambientes de aprendizaje que favorezcan el aprendizaje significativo para
promover habilidades cognitivas. Conforme a la concepcion de aprendizaje
significativo, Ausubel, (citado en Pozo, 1997), afirmé tres ventajas de la
comprension o asimilacion sobre la repeticion: “producir una retencion mas
duradera de la informacion, facilitar nuevos aprendizajes relacionados y producir
cambios profundos que persisten mas alla del olvido de los detalles concretos”
(p. 213).

Por su parte, el papel del alumno dentro de esta concepcion es como
constructor de su propio aprendizaje, fungiendo un papel activo en el
procesamiento de la informacién. Interpretando los conocimientos, partiendo de
Su experiencia e integrandola con la formacion que recibe. De acuerdo con las
teorias cognoscitivistas “el aprendizaje significativo se produce cuando se
relaciona —o asimila- informacion nueva con algun concepto inclusor ya existente
en la estructura cognitiva del individuo que resulte relevante para el nuevo
material que se intenta aprender” (Pozo, 1997), asimismo, en esta postura el
conocimiento se da en etapas, mediante una reestructuracion de esquemas
mentales pasando por procesos como asimilacion, adaptacién y acomodacion.

Para el logro de los aprendizajes el Plan de estudios 2011 (Secretaria de
Educaciéon Publica, 2011a) busca que el centro del proceso educativo sean los

estudiantes, es decir, que las practicas de enseflanza se orienten a responder a
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las necesidades que éstos presentan, asi como a generar ambientes de interés
gue conlleven a la construccion de conocimientos.

Las matematicas ocupan un lugar importante en el curriculo escolar; por

lo cual se desea que los conocimientos obtenidos en esta area sean accesibles y
utiles para todos los nifios y nifias, sin embargo, no todos manifiestan la misma
capacidad intelectual para esta asignatura, sin duda alguna, la existencia de
factores afectivos, culturales y metodolégicos influyen en el rendimiento escolar
hacia ésta asignatura.

Propositos del estudio de las matematicas en la educacion primaria.

La Secretaria de Educacion Publica (2011b) sefala, para el quinto grado

de educacion primaria, los propésitos para el estudio de las matematicas, de los
cuales se espera que los alumnos desarrollen, entre otros, los siguientes
conocimientos y habilidades:

e Conozcan y usen las propiedades del sistema decimal de numeracion
para interpretar o comunicar cantidades en distintas formas. Expliquen
las similitudes y diferencias entre las propiedades del sistema decimal
de numeracioén y las de otros sistemas, tanto posicionales como no
posicionales.

e Utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las
operaciones escritas con nimeros naturales, asi como la suma y resta
con numeros fraccionarios y decimales, para resolver problemas
aditivos y multiplicativos.

e Emprendan procesos de busqueda, organizacion, andlisis e
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interpretacion de datos contenidos en imagenes, textos, tablas,
graficas de barras y otros portadores para comunicar informacion o
para responder preguntas planteadas por si mismos o por otros.
Representen informacion mediante tablas y gréficas de barras (p. 62).

Ejes tematicos de la asignatura de mateméticas.

La organizacion de los aprendizajes en la asignatura de matematicas se
basa en cuatro ejes tematicos, que acorde con lo descrito en Programas de
Estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica. Primaria. Quinto grado,
un eje se refiere a la direccion o rumbo de una accion. (Secretaria de Educacion
Pdblica, 2011b). El primero es Sentido numérico y pensamiento algebraico, el
cual se centra en la experiencia del alumno con el niumero desde la etapa de
preescolar, el segundo eje es Forma, espacio y medida, el cual se apoya en las
experiencias practicas que se adquieren durante los afios de preescolar y los
primeros grados de Educacién Primaria, el tercer eje llamado Manejo de la
Informacion se basa en experiencias tempranas sobre el manejo de datos y
finalmente el eje Actitud hacia el estudio de las matematicas, el cual busca el
desarrollo de un concepto positivo hacia ésta asignatura.

El eje temético de la asignatura de matematicas del campo Pensamiento
Matematico es Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico, por lo tanto el
ambito de trabajo en el cual se orientd la propuesta de intervencion fue Sentido
numérico y pensamiento algebraico.

En Programas de Estudio 2011. Guia para el Maestro. Educacion Basica.
Primaria. Quinto grado (Secretaria de Educacién Publica, 2011b) se hace

referencia a Sentido numérico y pensamiento algebraico como el eje tematico
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gue alude a los fines mas relevantes del estudio de la aritmética y del &lgebra:

e La modelizacion de situaciones mediante el uso del lenguaje

aritmeético.

e La exploracion de propiedades aritméticas que en la secundaria

podran ser generalizadas con el algebra.

e La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar

calculos (p. 73).

Enfoque por competencias.

Otra manera de percatarse de los propositos de este campo en la
formacion de los escolares lo encontramos en las competencias, enfoque actual
de la educacion en Meéxico, las cuales son conceptualizadas en el Plan de
estudios 2011 (Secretaria de Educacion Publica, 2011la) como procesos
complejos de desempefio con idoneidad en un determinado contexto, con
responsabilidad. De esta manera, una competencia es ‘la capacidad de
responder a diferentes situaciones, e implica un saber hacer (habilidades) con
saber (conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias de ese hacer
(valores y actitudes) (Secretaria de Educaciéon Publica, 2011a p. 33).

El modelo por competencias representa en el contexto actual la respuesta
a las necesidades de la educacion, acorde a éste se despliega el enfoque socio-
formativo o también denominado enfoque sistémico complejo, mediante el cual
se trabajan las competencias. Este enfoque concibe a la educacion como un
proceso formativo permanente, que requiere de un compromiso ético, asi como

la demostracion en diferentes escenarios de las capacidades que se poseen,
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integrando el saber ser, saber hacer y el saber. Como sefialaron Tobén Tobon,
Pimienta Prieto y Garcia Fraile (2010) en el modelo por competencias se concibe
a la formacion como “integral, a partir del proyecto ético de vida de cada
persona, dentro de escenarios educativos colaborativos y articulados con lo
social, lo econdémico, lo politico, lo cultural, el arte, la ciencia y la tecnologia (p.
8)”.

Dicha formacion con enfoque integral es por el cual se busca orientar las
practicas escolares, de tal manera que las competencias a desarrollar en el
programa de matematicas (Secretaria de Educacion Publica, 2011b) son: a)
Resolver problemas de manera autonoma, b) Comunicar informacion
matematica, c) Validar procedimientos y resultados y d) Manejar técnicas
eficientemente. Para Tobdn, Pimienta Prieto y Garcia Fraile (2010, p. 17) “el
enfoque socio-formativo de las competencias busca que el curriculo apunte a
practicas cotidianas y regulares que promuevan la formacion integral de las
personas”. Se infiere que resulta conveniente que los profesores disefien
ambientes de aprendizaje que acerguen a los nifios hacia la promocion de la
aplicacion de sus conocimientos en la resolucion de problemas cotidianos, es
decir, enfocar las practicas en el aula hacia alumnos competentes que apliquen
los conocimientos adquiridos en la escuela en su vida cotidiana y sean capaces
de enfrentar cualquier situacion que se le presente.

Estandares curriculares.

Los Estandares Curriculares para matematicas presentan la visién de una
poblacién con conocimientos matematicos para resolver problemas del entorno,

equiparables con estandares internacionales, y en conjunto con los aprendizajes
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esperados constituyen referentes para conocer el avance de los estudiantes en
su Educacion Basica. El Plan de estudios 2011 plantea que los estandares “son
descriptores de logro y definen aquello que los alumnos demostraran al concluir
un periodo escolar; sintetizan los aprendizajes esperados que, en los programas
de educacion primaria y secundaria, se organizan por asignatura-grado-bloque”
(Secretaria de Educacion Publica 2011a, p. 33).

Perfil de egreso en la asighatura de matematicas.

Como resultado del proceso de formacién a lo largo de la escolaridad
basica, el plan de estudios plantea que el alumno debera mostrar los siguientes
rasgos, con referencia al campo de formacion Pensamiento matematico:

1. Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas,
formula preguntas, emite juicios, propone soluciones, aplica
estrategias y toma decisiones. Valora los razonamientos y la evidencia
proporcionados por otros y puede modificar, en consecuencia, los
propios puntos de vista.

2. Busca, selecciona, analiza, evalla y utiliza la informacion proveniente
de diversas fuentes.

3. Interpreta y explica procesos sociales, economicos, financieros,
culturales y naturales para tomar decisiones individuales o colectivas
gue favorezcan a todos. (Secretaria de Educacion Publica 2011a, p.
43).

Fundamentos psicopedagogicos del aprendizaje
Para establecer relaciones entre el pensamiento matematico y el nivel

cognitivo de los nifios, es necesario tomar en cuenta las caracteristicas



28

psicologicas de los alumnos de 10 a 11 afios. El pensamiento matemético se
traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos, tales como: identificar,
interpretar, definir, demostrar, codificar, recodificar, graficar, algoritmizar,
calcular, modelar, comparar, resolver y optimizar; segun coinciden Clavero,
(2001), Herndndez Fernandez, Delgado Rubi y Fernandez de Alaiza, (2001) y
(Yampufé Requejo, 2009). Este Ultimo afiade algunos aspectos que considera
imprescindibles dentro de las estructuras mentales que requiere el pensamiento
matematico, las cuales son: razonar, argumentar, relacionar e inferir.

De acuerdo con la teoria Piagetiana el grupo de alumnos de 5° grado se
ubica en el estadio de las operaciones formales, denominado de esta manera
por ser la fase en la que los alumnos comienzan a realizar operaciones y
conceptos de mayor complejidad. Los nifios de estas edades empiezan a tomar
conciencia de que se estd dejando de ser nifio y perciben cambios fisicos
importantes, en esta etapa se formulan pensamientos abstractos, o un
pensamiento de tipo hipotético educativo (Piaget, 1994).

Aunado a lo anterior, cabe hacer mencion que el grupo de pares empieza
a jugar un rol muy importante y los procesos de identidad comienzan a operar de
forma fundamental, asimismo el deseo de socializacion de los alumnos y su
necesidad de integracion se hacen presentes (Weiss, 2000). Motivo por el cual la
socializacion forma parte importante dentro del proceso de aprendizaje, pues es
mediante ésta que los alumnos se pueden apoyar entre si, relacionarse e
interactuar dentro del trabajo colaborativo, caracteristicas necesarias dentro de
la competencia matematica.

Al respecto, Rodriguez San Julidn, Megias Quirés y Sanchez Moreno
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(2002) sefialaron que:

Es bien conocida la enorme importancia que se atribuye a este tipo de

grupos, de cara al desarrollo y crecimiento de la persona, tanto desde el

punto de vista de su contribucion a la estabilidad psiquica y emocional
como a la repercusion en la adquisicién y consolidacion de roles, en

definitiva a la ubicacion de un sujeto en un contexto (p. 9).

Dicho lo anterior, cabe mencionar que el grupo de pares toma un papel
decisivo en los aspectos emocionales de la persona, ya que cuando un alumno
se siente parte de su grupo es porque se identifica y existe empatia con ciertas
personas, aunado a ello le sera de mayor facilidad relacionarse a la hora de
trabajar.

Por lo que respecta al trabajo colaborativo, resulta un aspecto relevante
en las formas de trabajo a las que se recurre actualmente en el aula,
principalmente debido a las ventajas que puede ofrecer para los alumnos en
cuanto al aprendizaje este tipo de organizacion de las actividades, de acuerdo
con Maldonado Pérez (2007):

El trabajo colaborativo, en un contexto educativo, constituye un modelo de

aprendizaje interactivo, que invita a los estudiantes a construir juntos, para

lo cual demanda conjugar esfuerzos, talentos y competencias mediante
una serie de transacciones que les permitan lograr las metas establecidas

concensuadamente (p. 268).

En este sentido, el trabajo colaborativo es una forma de colaboracién en el
aprendizaje en donde se conjuga la autoridad, la negociacion y los procesos de

didlogos que se dan al interior del grupo, la reciprocidad, la responsabilidad y las
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relaciones sociales entre todos los miembros del equipo (Maldonado Pérez,
2007).

Con relacién al constructivismo psicogenético postulado por Piaget (citado
en Hernandez, 2008), el sujeto “construye la realidad e intenta ‘matematizarla’
progresivamente, al mismo tiempo que construye SusS propios recursos
intelectuales (esquemas y estructuras), pasando por continuos procesos de
desequilibracién (por conflictos cognitivos) y equilibracion” (p. 44).

El pensamiento es mas sistematico y ordenado, y al tiempo mas flexible,
existen en este periodo cambios funcionales en la capacidad de procesamiento y
estos pueden ser debidos a una mejora en la eficiencia operacional, en las
estrategias que utiliza el sujeto y en el conocimiento que posee de la tarea.
Ademas tiene mayor capacidad para pensar sobre su propio pensamiento, es
mas consciente de sus capacidades y limitaciones cognitivas, recuerda mas
elementos de informacion.

Desde muy temprana edad los niflos son capaces de adquirir y
comprender estructuras de aprendizaje de razonamiento y abstraccion siempre y
cuando estén contextualizadas; un nifio que en su medio estd en contacto
directo con diversos ambientes enriquecedores y situaciones a partir de su
propia experiencia que le signifiguen tendra mayores posibilidades de hacer uso
de éstas Ultimas, antes que aquellos nifios que no estan familiarizados.

Piaget (1994) sefal6é que “todo pensamiento surge de acciones y los
conceptos matematicos tienen su origen en los actos que el nifio lleva a cabo
con los objetos, y no en los objetos mismos” (p. 33). De alli que, de acuerdo con

Piaget, la accién es la base del pensamiento, es por esto que cuando los nifios
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comienzan a representar los resultados de sus propias acciones antes de que
ocurran, es el comienzo del verdadero pensamiento, puesto que los actos
comienzan a ser “interiorizados”. La habilidad fundamental en la que se basa
todo conocimiento l6gico y mateméatico es la reversibilidad, la posibilidad
permanente de volver con el pensamiento al propio punto de partida.

La reversibilidad de pensamiento en los nifios, segun se indica, no se
puede aprender sélo por meras observaciones, Sin0 que por sus propios actos
tienen que construir sistemas de operaciones mentales; es decir, para que el
alumno alcance un desarrollo adecuado del pensamiento matematico es
necesario que mantenga constante interaccion con el medio y los objetos que le
rodean a través de sus actos, pues de esto dependerd en gran medida la
construccion de estructuras mentales imprescindibles para todo tipo de
pensamiento incluido el matematico.

Actualmente se afirma que la competencia matematica sigue un proceso
de construccion lento y gradual, que va desde lo concreto a lo abstracto, donde
las actividades concretas y manipulativas con los objetos constituye el cimiento
de esta construccion. Se acepta que la habilidad matematica elemental se puede
descomponer en una serie de sub-habilidades entre las que se distinguen la
numeracion, el calculo, la resolucion de problemas, la estimacion, el concepto de
medida y nociones de geometria (Defior Citoler, 1996). Es decir, el nifio poco a
poco se va apropiando de conocimientos partiendo de circulos concéntricos y
cuando estos han sido adquiridos tienden hacia algunas modificaciones en

cuanto a lo previamente comprendido.



32

Con relacién a lo anterior, es de relevancia hablar sobre el enfoque
cognoscitivo, el cual se basa en el estudio de estructuras mentales y la conducta
humana; asi como la forma en que estas representaciones guian los actos
internos y externos de la persona con el medio fisico y social, de tal manera que
los conocimientos matematicos que posee una persona estan presentes en su
coeficiente y pueden ser moldeados y/o modificables en base a las mediaciones
de éste con su medio. Para Piaget (citado en Pozo , 1997) “el proceso cognitivo
no es consecuencia de la suma de pequefios aprendizajes puntuales, sino que
esta regido por un proceso de equilibracion” (p. 178), puesto que se rechaza la
idea del conocimiento como una suma de partes preexistentes.

Una caracteristica importante de este enfoque cognoscitivo es que da
mas relevancia a la comprension que a la simple acumulacién de conocimientos,
dejando de lado practicas tradicionalistas basadas en lo repetitivo y memoristico.
Respecto al analisis del quehacer docente identifico como un aspecto
congruente al ya mencionado enfoque cognoscitivo, el hecho de considerar que
nada se descubre, todo se construye; es por ello que reconozco la importancia
de proveerle al alumno sus necesidades basicas de aprendizaje, donde sean
ellos mismos quienes construyan sus conocimientos mediante la interaccion
entre su grupo de pares y el contexto.

De acuerdo con la teoria constructivista “el conocimiento es altamente
dependiente del sujeto, de su actividad y del contexto en donde éste se genera”
(Hernandez, 2008, p. 42); es decir, el conocimiento construido por el alumno
dependera en gran medida de lo que le aporte el contexto, asi como de los

aspectos cultural e interpersonal donde se desarrolle, esto mediante la
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intervencién de otras personas ya sea presentes o distantes o por si mismo.

Para Vygotski (citado en Pozo 1997) “los significados provienen del medio
social externo, pero deben ser asimilados o interiorizados por cada nifio
concreto” (p. 196); es decir, el aprendizaje fluctia desde el exterior del sujeto al
interior, lo que da origen a un aprendizaje social que se desarrolla mediante la
interaccion del sujeto con el contexto.

Por otro lado, el trabajo de investigacion se orientd por el constructivismo,
gue desde una vision social, propone un proceso de ensefianza dinamico,
participativo e interactivo, partiendo del postulado de que el conocimiento
represente una co-construccion del sujeto cognoscente con intervencion de los
otros, asi lo expres6 Hernandez Rojas (2008, p. 53) “mas que hablar de una
construccion interna del sujeto, en este paradigma se reconoce que ocurre una
auténtica construccion conjunta con los otros”. El medio social representa una
herramienta indisociable mediante la cual es posible obtener aprendizajes en la
interaccion del sujeto con los otros, en la mediacién social y en los procesos
socioculturales, asi lo refiere Valsiner (citado en Hernandez Rojas, 2008) “es una
auténtica co-construccion mediada culturalmente” (p. 53). En la propuesta
educativa vigostkiana se maneja el concepto de zona de desarrollo proximo
para hacer referencia al aprendizaje como una actividad propiamente social, con
base en esto Hernandez Rojas (2008) afirma:

Se postula que el aprendiz llega a ser capaz de co-construir

conjuntamente con los otros que saben mas los saberes culturales dentro

de un mundo donde éstos se distribuyen socialmente, siempre y cuando

éstos ultimos le extiendan un sistema de ayudas ajustadas y una serie de
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guias y orientaciones estratégicas a sus demandas cognitivas (p. 53).

Con referencia a Vigotsky (citado en Pozo, 1997, p. 196) “el vector del
desarrollo y del aprendizaje iria desde el exterior del sujeto al interior, seria un
proceso de internalizacion o transformacion de las acciones externas, sociales,
en acciones internas psicologicas”. En concordancia con lo mencionado, el
conocimiento se da en las interacciones sociales, donde cada persona abstrae
esos aprendizajes y los conceptualiza e interpreta, para posteriormente hacer
uso de éstos en situaciones donde lo requiera.

En este sentido y acorde con las teorias del pensamiento complejo, éste
se refiere a la construccion del futuro y la busqueda de soluciones a problemas e
imprevistos de la vida cotidiana. En palabras de Edgar Morin (citado en Raiza
Andrade y Cadenas, Pachano, Pereira y Torres, 2002) respecto al concepto de
complejidad expreso:

Complexus quiere decir, lo que esta tejido en conjunto; la trama, el tejido
de constituyente heterogéneos inseparablemente asociados que
presenta a la vez la paradoja de lo uno y lo multiple. Tejido de eventos,
acciones, interacciones, retroacciones, determinaciones, azares que
constituyen nuestro mundo fenoménico (p. 7).

Descrito lo anterior, es pertinente retomar el tema de estudio, donde se
encuentra la resolucion de problemas como una habilidad esencial del
pensamiento matematico, la cual implica directamente al pensamiento complejo,
ya que corresponde al desarrollo de la capacidad para responder eficazmente a
las necesidades que se requieran y las mdultiples situaciones que la vida le

presente, a través del empleo del conocimiento que se posee y los recursos que
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el medio le oferta.

Resulta imprescindible hacer hincapié en la necesidad de desarrollar las
habilidades y estructuras mentales que conllevan a la adquisicion primeramente
del pensamiento y como consecuencia al conocimiento matematico, de esta
manera los alumnos estaran en condiciones propicias para la adquisicion gradual
de los conocimientos acorde con su nivel cognitivo.

Metodologia de la ensefianza de las mateméticas

En este apartado se exponen temas de relevancia en el proceso que
conlleva la enseflanza — aprendizaje de los alumnos y su impacto en las
matematicas, de tal manera que se analizaran diversos postulados desde los
enfoques constructivista, cognoscitivos y el aprendizaje significativo, desde el
papel del profesor, asi como aspectos presentes en las practicas en el aula
como lo son las competencias matematicas, las estrategias y los recursos.

En este sentido es conveniente mencionar que la metodologia didactica
gue sustentan los programas para la educacion primaria sostienen que el
profesor interviene de manera activa en el aprendizaje de los alumnos, llevando
a las aulas actividades retadoras y motivantes, en este sentido la propuesta
metodoldgica que ostenta el Programa de matematicas, expresada en
Programas de estudio 2011. Quinto grado es el planteamiento y resolucion de
problemas, de tal manera se sugiere para su estudio “utilizar secuencias de
situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a
reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los problemas y a formular
argumentos que validen los resultados” (Secretaria de Educacién Publica,

2011b, p. 67), esto con el objetivo de que los estudiantes adquieran
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conocimientos construyéndolos a partir de lo que ellos saben.

Este valor instrumental y de explicacion de las matematicas contrasta con
el papel al que han sido reducidas en el aprendizaje, ya que su concepcion se ve
comunmente delimitada al estudio de férmulas, series y algoritmos, que por lo
general se encuentran desvinculadas de la realidad, lo cual conlleva a desvirtuar
los objetivos y ventajas de su estudio.

Las mateméaticas tal y como usualmente se vienen trabajando en la
escuela primaria no fomentan el desarrollo del pensamiento y razonamiento
matematico, tampoco favorecen la adquisicion de habilidades y competencias
relacionadas a la resolucion y planteamiento de problemas, debido
principalmente a que sélo se estimulan actividades mecanicas, es interesante
ver que los nifios paulatinamente dejan de encontrarle sentido a la experiencia
de aprender matematicas, se convierten en receptores pasivos de
procedimientos y férmulas, mas que participantes activos en la creacion de su
aprendizaje. Esta forma de concebir la matematica inhibe en los nifios la
capacidad de pensar, de construir su conocimiento, de convertirse en un
individuo critico, analitico, reflexivo y creativo, por el contrario fomenta la
pasividad, la conformidad y, en suma, el desinterés hacia la asignatura.

En la perspectiva constructivista la persona ocupa un lugar activo en la
construccién de su propio conocimiento, dejando de lado la postura donde era
considerado un receptaculo pasivo y recipiente vacio al cual era necesario llenar
de conocimiento (Hernandez, 2008).

Las estrategias didacticas acordes con los postulados cognoscitivos son

diversas, es recomendable principalmente emplear situaciones donde los
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alumnos manipulan y experimentan; de igual manera Ausubel (citado en Pozo
1997), sugiere que para que haya un aprendizaje significativo “el material debe
estar compuesto por elementos organizados en una estructura, de tal forma que
las distintas partes de esa estructura se relacionen entre si de modo no
arbitrario” (p. 213). Asimismo, Ausubel sefial6 que para aprender resulta
imprescindible que el alumno muestre iniciativa para aprender, es decir, una
predisposicién para el aprendizaje significativo.

En el caso de las matematicas, Defior Citoler (1996) propuso los
siguientes aspectos como fundamentales en la ensefianza y el aprendizaje, para
coadyuvar al desarrollo de la competencia matematica:

e La adquisicion del conocimiento matematico se considera como un

proceso de construccion activa y no una mera abstraccion por parte del

sujeto.

e L0os conocimientos previos ocupan un papel crucial en el aprendizaje ya

gue constituyen la base para la adquisicion y comprension de otros

nuevos.

e EI conocimiento matematico formal, que incluye los conceptos y

habilidades que se adquieren con la ensefianza escolar (por ejemplo, el

valor posicional de los numeros), e informal, que se compone de los
conceptos y habilidades que adquieren los nifios a través de las
experiencias cotidianas (como por ejemplo, la habilidad de contar).

elLa necesidad de un sobre-aprendizaje de las sub-habilidades

(numeracién, célculo, resolucién de problemas, estimacion, etc.), que
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deben practicarse hasta que no requieran una atencion consciente del

sujeto.

e Para lograr la competencia matematica es necesario aplicar el

conocimiento en una gran variedad de contextos.

e El andlisis de los errores sistematicos en un procedimiento de gran valor

para la comprension de los procesos y estrategias de pensamiento de los

sujetos (p.187).

En relacion a los recursos que resultan convenientes para apoyar las
clases de matematicas se encuentran principalmente los materiales concretos,
como semillas, fichas, billetitos, dados, etc. También resulta conveniente
emplear material visual y reciclado. En Programas de estudio 2011. Guia para el
Maestro. Educacion Basica. Primaria Quinto Grado (Secretaria de Educacion
Pablica, 2011b) se hace hincapié en la utlizacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) como medio para coadyuvar a la
adquisicion de conocimientos. Respecto al uso de nuevas tecnologias estan
consideradas: la television, el video, camara de video, la calculadora,
Enciclomedia, materiales digitales, asi como la estrategia “Habilidades Digitales
para Todos” y sus portales: Federal, Estatal, Local o de Aula (Explora). Sin
embargo, es el reconocimiento de las particularidades de la poblacién estudiantil,
de los diversos escenarios escolares, asi como las posibilidades que estos
brindan los que constituyen elementos fundamentales para preparar las acciones
de clase. Por ejemplo, determinar si es posible usar algan material manipulable o
adaptar dichos recursos a las necesidades de aprendizaje que presentan los

alumnos (Secretaria de Educacién Publica, 2011a).
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Con referencia a lo anteriormente sefialado, una estrategia didactica es
definida como “conjunto de procedimientos apoyados en técnicas de ensefianza
gue tienen como propodsito llevar a buen término la accion didactica, es decir,
alcanzar los objetivos de aprendizaje. Son el producto de la accién constructiva y
creativa del maestro” (Hargreaves, 2003, p. 75).

Las principales estrategias congruentes con la metodologia empleada
actualmente en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se enfocan a
actividades ludicas donde se promueve el juego como medio para facilitar el
conocimiento, el manejo de material concreto, situaciones donde se implique la
resolucion de problemas reales, el empleo de las TIC y el trabajo colaborativo.

El juego representa un componente fundamental en el nifio ya que se le
estimula a adquirir conocimientos, quiza sin que el propio alumno se dé cuenta.
Asi mismo hay estrategias en las cuales se espera que se muestre una actitud
de aceptacion hacia los métodos que se pueden emplear a través del juego.

Con el empleo del juego como recurso para la ensefilanza de las

matematicas, los alumnos amplian sus conocimientos y desarrollan

ciertas capacidades y habilidades basicas como son, por ejemplo:
construir estrategias, expresar y argumentar sus ideas, realizar cuentas

mentalmente para calcular resultados aproximados y conocer, identificar y

clasificar (Fuenlabrada, 1995, p. 14).

Es por medio de esta estrategia que se alienta a los alumnos a plantear y
resolver problemas relacionados con su entorno para que puedan ver estructuras
matematicas en cada aspecto de sus vidas. Las experiencias y los materiales

concretos ofrecen las bases para entender conceptos y construir significados;
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por lo tanto los alumnos deben de tratar de crear su propia forma de interpretar
una idea, relacionarla con su experiencia y adecuarla para que embone con los
conocimientos que ya posea.

Ante esto resulta congruente emplear en el proyecto de intervencion el
juego, como una de la principales estrategias que actualmente se utiliza en la
ensefianza en el campo de las matematicas; el cual posibilita que el nifio
desarrolle sus capacidades al maximo, a través de actividades ludicas en las que
se pone en practica los conocimientos adquiridos en el transcurso de su vida.

Partiendo de esta idea, se puede sefalar que la ensefianza de las
matematicas, que persigan el fin de propiciar el pensamiento y razonamiento
matematico en los alumnos, debe de proponer estrategias acordes a los gustos
de los alumnos, tomando en cuenta los intereses y caracteristicas del cuerpo
estudiantil en el grupo de trabajo.

Otro factor que resulta determinante en el desarrollo de competencias y
habilidades matematicas es que se supone que el profesor de matematicas debe
saber matematicas. Estudios recientes sobre el conocimiento del profesor, han
revelado bajos niveles de comprension matematica y esto ha dado lugar a
requerir un mayor conocimiento de las mismas. Si los profesores no poseen los
saberes necesarios de la disciplina y aunado a esto sus conocimientos
pedagodgicos para la ensefianza no son los suficientes, dificilmente podran
representar para sus alumnos una guia que los oriente hacia la adquisiciéon de
herramientas y habilidades imprescindibles para su formacion académica.

Como sefialé Bishop (1998, p. 10), “el profesorado que ensefia

matematicas transmite valores, habitos y costumbres, asi como conocimientos y
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habilidades. Todo esto supone introducir a los estudiantes en la cultura de las
matematicas”. Por lo cual es necesario trabajar de manera implicita, a través de
las actividades, el fortalecimiento de la autoestima, la confianza y los valores en
los nifios, ya que errbneamente, a través del tiempo, se ha atribuido el dominio
de este campo como un logro Unicamente alcanzable para personas con
inteligencia superior (Rodriguez, 2010).

Tradicionalmente los problemas en la escuela primaria se plantean a
través de un texto el cual contiene los datos numeéricos necesarios para su
resolucion. Las practicas de ensefianza que el profesor puede favorecer para
acercar a los alumnos a actividades que le produzcan experiencias gratas son:
a) el variar la presentacion de los problemas, b) mostrar a los estudiantes
ilustraciones a partir de las cuales se pueden plantear preguntas que propicien el
analisis y la reflexion, c) que los alumnos sean quienes formulen problemas, d)
realizar actividades empleando material concreto a partir de determinadas
consignas y e) que el profesor proponga problemas que tengan diferentes
respuestas correctas (Secretaria de Educacion Publica, 2011c).

En el trabajo cotidiano en la institucion educativa se debe de considerar
como prioridad lo que plante6 Hernandez Pina y Maquilébn Sanchez (2010, p.
21), “la mejor ensefanza, es aquella en la que los nifios participan activamente;
esta forma de actuar es el medio mas idéneo para ayudarles a construir la
comprension de las matematicas y a desarrollar pautas de pensamiento mas
complejas”. En la enseflanza en general, resulta conveniente la creacion de
ambientes de aprendizajes, que segun se expresa en el Plan de estudios 2011

(Secretaria de Educacién Publica, 2011a), se refiere a escenarios construidos
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para favorecer de forma intencionada las situaciones de aprendizaje, es decir,
todo aquello que rodea a los alumnos permitiéndoles un aprendizaje significativo
en el cual tendran la oportunidad de actuar de manera reflexiva y analitica en su
proceso de evaluacién permanente, esto sera sin duda con la ayuda del profesor
quien funge como mediador y busca crear un clima de valores y actividades
pedagdgicas, creativas e innovadoras que permitan despertar el interés y el
deseo por aprender, aunado a ello encontrandole una aplicaciéon en su vida
diaria.

De acuerdo al Plan de estudios 2011 se denomina ambiente de
aprendizaje “al espacio donde se desarrolla la comunicacién y las interacciones
gue posibilitan el aprendizaje. Con esta perspectiva se asume que en los
ambientes de aprendizaje media la actuacién del docente para construirlos y
emplearlos como tales” (Secretaria de Educacion Publica, 2011a, p. 32).

Las actividades de ensefianza propuestas por el profesor han de estar
encaminadas hacia el fortalecimiento de vinculos, ya sea, alumno-alumno,
alumno-maestro y alumno-padre de familia, pues de la relacibn que se
establezca dependera en gran medida la disposicion y actitud que se tome en
cuanto a la asignatura de matematicas. La organizaciéon grupal debe de
posibilitar desde el trabajo individual, en binas y por equipos, ya que ésta sera
determinada de acuerdo a los propoésitos de las actividades, al igual que el
tiempo y los recursos de apoyo.

Asimismo planificar la actuacién cotidiana en el aula es para el profesor
una tarea imprescindible, su importancia radica en la necesidad de prever el

desarrollo de actividades acordes con los aprendizajes y competencias que se
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busca alcanzar en cada educando. En el planteamiento de Tobdn, Pimienta
Prieto y Garcia Fraile (2010) respecto a las secuencias did4cticas sefialaron que
son “conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con
la mediacién de un profesor, buscan el logro de determinadas metas educativas,
considerando una serie de recursos” (p. 20). La planeacién didactica conforme al
enfoque congnoscitivista deberd ser flexible; donde las actividades de
ensefianza estén orientadas y pensadas para responder a las necesidades de
los alumnos, quienes ocupan el centro de la atencion educativa, respecto a este
aspecto se puede expresar que dentro del disefio del plan de intervencion
trabajado con el grupo de estudio, fueron considerados los aprendizajes
esperados, competencias a desarrollar, actividades didacticas, tomando en
cuenta los conocimientos previos, recursos, evaluacion del proceso, asi como las
adecuaciones curriculares para quienes requieren apoyo, todo esto enfocado
hacia la mejora de los conocimientos de los alumnos.

En concordancia con lo anterior, el proyecto de intervencién se orientd
desde el constructivismo como metodologia didactica para la implementacion de
la estrategia de intervencion, por ser éste el enfoque actual de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas.

El objetivo de la ensefianza de las matematicas es estimular el
pensamiento matematico y es de alli donde se debe partir para rechazar y dejar
de lado la manera tradicional de planificar las clases en funcion del aprendizaje
mecanicista. Es comin que en las practicas de la ensefianza tradicional, el
profesor comience sus clases seflalando una definicion determinada del

contenido a desarrollar, basandose posteriormente en la explicacion del
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algoritmo que el alumno debe seguir para la resolucibn de un ejercicio,
realizando consecutivamente planas de ejercicios similares, hasta que segun el
profesor el alumno llegue a asimilarlos. Esto representa una realidad con la que
actualmente se rigen las clases de mateméticas. Por tal motivo es imperante la
necesidad de un profesor comprometido con su labor que sea creativo en el
disefio de actividades, en el empleo de estrategias didacticas y recursos que
favorezcan el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La resolucion de problemas en educacion primaria

La ensefianza en la asignatura de matematicas a través de la resolucion
de problemas es actualmente el método mas efectivo para aplicar el principio del
aprendizaje activo, asi como también coadyuva a dar a las matematicas su valor
instrumental al ofrecer la posibilidad de aplicar los conocimientos en situaciones
concretas.

Por medio de la utilizacion de dibujos que planteen una situacion de
razonamiento diferente, el nifio obtendra un panorama distinto el cual le ayudara
a definir el problema y decidir un procedimiento con el que se encontrara una
solucion viable. Estas técnicas o estrategias que contribuyen al analisis de un
problema se denominan heuristicas. Una técnica heuristica para analizar mejor
un problema es hacer un dibujo que lo represente.

Algunas propuestas de herramientas heuristicas para la Educacion
Primaria, propuestas por Calvo, Callejo, Fornies, Garcia y Jiménez (1994), son
sugerencias de secuencias de este tipo en el segundo y tercer periodos de
Educacién Basica correspondientes al nivel de Educacién Primaria, las

correspondientes al tercer ciclo son:
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9.

. Ensayo y error

. Andlisis de posibilidades

. Particularizaciones

. Gréficos: esquemas

. Recogida de datos en tablas
. Elaboracion de tablas.

. Busqueda de regularidades

Realizar conjeturas

Utilizar modelos fisicos

10. Utilizar modelos graficos

11. Problemas afines.

12. Subproblemas

13. Subobijetivos recurrentes (p. 117).
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Con la resolucion de problemas no sélo se ponen en practica elementos

cognitivos y procedimientos, sino que ademas, esta actividad exige tiempo para

pensar y analizar problemas retadores y diversos para los alumnos, que eviten la

mecanizacion, ademas implica la posibilidad de cometer errores, descubrirlos y

volver a empezar; la accion del profesor debe estar encaminada a buscar a

través de sus situaciones de aprendizaje que los educandos comprendan los

planteamientos y no solo identifiquen qué operacion emplear. Como sefialo

(Calvo Ballestero, 2008, p. 133), “los nifios y las nifias deben enfrentarse al

problema de manera creativa y ser ellos quienes propongan la mejor forma de

solucién”.

Pinteio GOomez (1999) estableci6 que la presentacion de un tema
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matematico debe estar basada en la resolucién de problemas. De acuerdo con
De Guzman (2000), la forma de presentacion de un tema matematico
fundamentada en el espiritu de la resoluciébn de problemas deberia ser del
siguiente modo:

1. Propuesta de la situacion problema de la que surge el tema (basada en

la historia, aplicaciones, modelos, juegos...).

2. Manipulacion autonoma por el alumnado.

3. Familiarizacion con la situacion y sus dificultades.

4. Elaboracion de estrategias posibles.

5. Ensayos diversos por el alumnado.

6. Herramientas elaboradas a lo largo de la historia (contenidos

motivados).

7. Eleccion de estrategias.

8. Ataque y resolucion de los problemas.

9. Generalizacion.

10. Nuevos problemas (p. 134).

Buschiazzo (1997) explicé tareas importantes que debe realizar el
profesor en la ensefianza de resoluciéon de problemas, entre las cuales se
destacan:

» Seleccion de problemas: para esto el docente debe tener en cuenta las

caracteristicas del grupo en general con el fin de contextualizar la

situacion problematica; ademas debe contemplar las caracteristicas
individuales, para adecuar el problema al nivel cognitivo de sus

estudiantes.
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» Orientar la resolucion: el educador debe actuar como guia en la
resoluciéon del problema, debe permitir que sea el estudiante quien
proponga las soluciones y se dé cuenta de sus errores. Esto no quiere
decir que el docente se muestre como un simple espectador, sino que

oriente el proceso de manera que evite dar una Unica ruta de solucion a

sus alumnos.

* Estimular la resolucion de problemas: sera comin que en el proceso los
estudiantes sientan desanimo ante la dificultad que se les presente, ante
esto el educador debe motivarlos para que muestren una actitud positiva
en todo momento.

» Debe ser modelo ante la resolucion de problemas: mediante la actitud
gue tenga, el docente puede transmitir una serie de sentimientos a sus
estudiantes; por lo que es indispensable que sea optimista y muestre
gusto ante los problemas que se estan resolviendo. Por tanto debe evitar
comentarios o gestos que puedan desanimar a los alumnos (p. 134).

La resolucién de problemas se refiere a toda actividad tanto dentro como
fuera de la escuela, en la que la representacion cognitiva de la experiencia previa
y los componentes de una situacion problematica vigente, se reorganizan al fin de
alcanzar un objetivo determinado, que en este caso se enfocaria hacia encontrar
la solucion de dicho planteamiento por medio del empleo de habilidades y
estructuras mentales.

Resulta importante tener presente que la adquisicién del conocimiento
matematico se desarrolla a la par del pensamiento I6gico y el eje central de estas

habilidades es la resolucion de problemas. Esta habilidad sugiere un andlisis
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cuidadoso: definir el problema, planificar una estrategia para la solucion, poner
en practica la estrategia planificada y comprobar los resultados obtenidos.

El primer paso en la comprension de un problema es definir claramente su
naturaleza: ¢ Cual es la incognita o meta del problema? Esto ayuda a decidir qué
informacion es necesaria para solucionar el problema, qué métodos son
adecuados para la solucion y qué soluciones son razonables. Resulta
comunmente familiar que los nifios después de leer el problema no sepan qué
hacer y qué operacion se ha de utilizar, esto es porque presentan dificultades
para elegir y poner en practica un procedimiento para la solucion; aunado a esto,
sin un conocimiento adecuado para comprender (representar mentalmente) el
problema, el nifio no contara con el basamento indispensable para encontrar la
solucion.

Si los requisitos para una resolucion de problemas eficaz mencionados
anteriormente se promovieran al interior de la clase como principios
fundamentales de la actividad matematica, las dificultades de los nifios en cuanto
a la ensefanza y el aprendizaje probablemente serian menores. En este sentido,
en el disefio de la estrategia de intervencion se buscé tomar en cuenta los
aspectos descritos que forman parte del proceso de la resolucién de problemas,
para promover el fortalecimiento de las habilidades matematicas y en base a los
fundamentos tedricos sefialados, orientar las acciones a desarrollar en el grupo.

Las actividades de la estrategia fueron basadas en la resolucion de
problemas, cuyos aprendizajes contribuyeron a desarrollar en los nifios

habilidades mentales basicas que les facilitaron resolver situaciones de la vida
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real, aplicando los conocimientos que se han adquirido durante los diferentes
niveles educativos.
Evaluacion

El proceso de evaluacion es considerado una parte fundamental de la
labor desempefiada por el profesor, ya que implica la valoracién del desempefio
de los alumnos, a través de los aprendizajes esperados que fueron adquiridos
(Secretaria de Educacion Puablica, 2011b). La evaluacién durante el proceso de
enseflanza y aprendizaje representa un recurso para valorar la actuacion y en
gué se puede mejorar, tal como lo expreso Rios Cabrera (1999):

La evaluacion supone un proceso reflexivo, cualitativo y explicativo;

orientado a procesos, es una evaluacion centrada en el andlisis y la

comprension e interpretacion de los procesos seguidos para el logro de un

producto y no unicamente en los resultados (p. 3).

El proceso de evaluar implica no sélo la emision de un juicio valorativo,
sino que conlleva un trabajo mas complejo como lo es la realimentacion del
alumno, respecto a sus necesidades de aprendizaje sobre las areas
identificadas. Al respecto Santos Guerra (1995) sefaldé que: “evaluar es un
instrumento que sirve al profesor para ajustar su actuacién en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, orientdndolo, reforzando los contenidos
insuficientemente adquiridos por los alumnos y realizando la adaptacién
curricular necesaria” (p. 165).

La evaluacibn es el proceso de valoracion sistematica de los
aprendizajes de los conocimientos, habilidades y actitudes que muestran los

alumnos en relacion a los propdsitos establecidos en el Plan y los programas
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de estudios. Representa una herramienta imprescindible del proceso de
ensefianza- aprendizaje, ya que ésta proporciona resultados acerca de si las
estrategias, recursos y metodologias son las mas idéneas, asi como si de esta
manera se han alcanzado los objetivos establecidos. De alli que evaluar se
refiere a:

La valoracion de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Promueve

un dialogo entre los participantes del hecho educativo para determinar si

los aprendizajes han sido significativos y tienen sentido y valor funcional
para las y los estudiantes. Ademas, lleva a la reflexion sobre el
desarrollo de las competencias y los logros alcanzados (Ministerio de

Educacion, 2005, p. 51).

Se evalla para conocer el progreso y avance de los alumnos, a su vez
sirve para proponerse metas y parametros a partir de los resultados de la
evaluacion; valorar el propio desempefio docente, y conocer las necesidades de
aprendizaje de los alumnos, de esta manera saber si se cumplieron los
propdésitos, y asi dar a conocer el desarrollo académico de cada alumno
(Ministerio de Educaciéon de Guatemala, 2005).

De acuerdo con (Casanova M. A., 1998), la evaluacién juega un papel
decisivo en todos los procesos de ensefianza y aprendizaje, es por ello que
afirmé:

La evaluaciéon aplicada a la ensefianza y el aprendizaje consiste en un

proceso sistematico y riguroso de obtencién de datos, incorporado al

proceso educativo desde su comienzo, de manera que sea posible

disponer de informacion continua y significativa. Para conocer la
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situacion, formar juicios de valor con respecto a ella y tomar las

decisiones adecuadas para proseguir la actividad educativa

mejorandola progresivamente (p.91).

Dado que la evaluacion es un proceso generador de informacion que
proporciona al profesor una ayuda en la toma de decisiones para mejorar y
orientar la enseflanza y el aprendizaje, para recabar los datos es necesario el
empleo de técnicas e instrumentos que permitan corroborar las habilidades y/o
competencias logradas por los alumnos. En los documentos: “El nuevo
Curriculum, su orientacién y aplicacién” (Ministerio de Educacion de
Guatemala, 2005) y “Herramientas de evaluacién en el aula” (Ministerio de
Educacion de Guatemala, 2006) se sefialan como instrumentos propios de la
técnica de observacion los siguientes:

a) listas de cotejo, b) escalas de rango, c) rubricas; por su parte, la de

desempeiio emplea los siguientes recursos: a) la pregunta, b) portafolio,

c) diario, d) debate, e) ensayo, f) estudio de casos, g) mapa conceptual,

h) proyecto, i) resolucion de problemas vy j) texto paralelo (p. 16).

De acuerdo a los instrumentos mencionados, el de resolucion de
problemas se adapta a las caracteristicas de las actividades que conforman la
estrategia, es por ello que se profundizara en sus elementos. La resolucion de
problemas consiste en la “actividad de desarrollo del pensamiento que consiste
en proporcionar una respuesta o producir un producto a partir de un objeto o
unas situaciones que presenta un desafio o una situacién a resolver” (Ministerio

de Educacion de Guatemala, 2006, p. 44).
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La elaboracion del instrumento consta de identificar cinco habilidades
importantes en la solucion de problemas:

1.Identificacién del problema: descubrir, determinar y delimitar el problema
a resolver.

2.Definicion y representacion del problema con precision: implica el
analisis de un problema desde diferentes puntos de vista, lo que permite ofrecer
diferentes soluciones a un mismo problema.

3.Exploracion de posibles estrategias: implica la consideracion de
diferentes posibilidades, por ejemplo, descomponer un problema complejo en
problemas que sean mas faciles de manejar; trabajar un problema partiendo del
final; usar mnemotecnias para recordar informacion; presentar diferentes
alternativas de solucion; buscar inconsistencias en los argumentos propuestos.

4.Puesta en marcha de las estrategias planteadas: aplicacion de las
estrategias propuestas en el paso anterior para resolver el problema.

5.0bservacion de los efectos de las estrategias utilizadas: Se trata de
poner atencion a las consecuencias o efectos favorables o desfavorables que
produjo la estrategia usada para solucionar el problema.

Para evaluar las actividades de la estrategia, basadas en la resolucion de
problemas se toman en cuenta las consideraciones enunciadas anteriormente,
mismas que tienen asignado un valor que fue registrado en el instrumento de
evaluacion.

Conforme a la definicion de Vera Vélez (2008), las rabricas son
instrumentos de medicién en los cuales se establecen criterios y estandares por

niveles, mediante la disposicién de escalas, que permiten determinar la calidad
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de la ejecucion de los estudiantes en unas tareas especificas. Facilitan evaluar el
desempefio de los estudiantes a través de un conjunto de criterios graduados
para valorar el aprendizaje, los conocimientos y/o competencias logradas.

En la guia para el maestro de quinto grado de educacion primaria,
(Secretaria de Educacién Publica, 2011b) se sefialan los tipos de evaluacion,
gue de acuerdo al momento de su aplicacion puede ser: evaluacion diagndstica,
evaluacién formativa y evaluacién sumativa; de igual manera la evaluacion varia
conforme a los actores que intervienen, de tal manera que puede ser:
autoevaluacion, coevaluacion o heteroevaluacion.

El tipo de evaluacion que se adapté a las caracteristicas del plan de
accion y se empled en la etapa de intervencion es la formativa, dicha evaluacion
consiste en la valoracion de los procesos para la toma de decisiones y el
reajuste de las acciones, es de caracter cualitativo e implica el empleo de
instrumentos para obtener la informacion, en ésta participaron alumnos y
docente desde la autoevaluacion y la coevaluacion.

Ya sea por la modalidad o por los participantes, en la evaluacion es el
profesor quien determina la aplicacion de los diversos procesos evaluativos en la
practica pedagodgica, pues es mediante la evaluacibn que se obtendra
informacion sobre los avances de los alumnos y la pertinencia de las actividades

de aprendizaje.
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Capitulo 3. Método de Investigacién

En el presente capitulo se describe a detalle el procedimiento seguido
durante la investigacién, asi como todos los elementos de metodologia que
integraron el estudio.

Enfoque y estrategia de investigacion

En el proyecto de investigacion se eligio el enfoque cualitativo, el cual de
acuerdo a Creswell (2011) es un medio para explorar y entender el significado
individual o grupal adscrito a un problema social o humano. De alli la relacion
con el presente proyecto porque responde a las necesidades del mismo, debido
a su enfoque del estudio de un grupo, involucrando informacion recolectada del
contexto de los alumnos y el analisis e interpretacion de los datos por el
investigador.

Creswell (2011) definio la investigacion cualitativa como “interpretativa,
por lo que el investigador generalmente se envuelve sustancialmente en una
experiencia intensiva con los participantes” (p. 199). Es decir, el investigador
habra de definir su rol, donde regule su actuacién en el proceso de investigacion,
durante el cual sin duda surgirdn aspectos éticos y subjetivos los cuales deberan
ser tratados adecuadamente, tal como mas adelante se sefiala en el presente
capitulo.

Se utilizé la estrategia cualitativa de estudio de caso como herramienta
metodoldgica de la etapa de intervencion, definido por Yin, (citado por Martinez
Carazo, 2006, p. 167) como “herramienta valiosa de investigacion, y su mayor
fortaleza radica en que a través del mismo se mide y registra la conducta de las

personas involucradas en el fendémeno estudiado”. En dicha estrategia
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corresponde al investigador explorar a profundidad la actividad, proceso e
individuos que conformaran la investigacion, como medio para contrastar la
tematica que se esta abordando respecto a la asignatura de matematicas. En
este sentido, en el proyecto de investigacion mediante la estrategia de estudio de
caso lo que se realiz6 fue aplicar el plan de intervencién con un grupo de
alumnos y ver lo que sucedia, por medio del analisis de los resultados obtenidos.
Contexto de la problemética

El proyecto de investigacion se desarrolld6 en una escuela primaria
ubicada en una colonia de la zona urbana de la capital del Estado de
Tamaulipas, en la cual se ha encontrado el problema de estudio; donde el
profesor de grupo ocupaba, ademas de sujeto de investigacion, el papel de
investigador. Los alumnos del grupo también fungieron como sujetos de estudio;
eéstos, como se menciono en el capitulo 1, eran 17 mujeres y 22 hombres,
guienes cursaban el quinto grado y cuyas edades oscilaban entre los diez y once
afios de edad, su condicidbn socioeconomica corresponde a un nivel
socioeconémico bajo y cuyos padres de familia en su mayoria tienen como grado
maximo de estudios la educacion secundaria, siendo éstos jornaleros,
empleados y/o amas de casa, sin empleo ni horario fijo; por lo cual cabe la
posibilidad de que se afecte el apoyo o involucracion de éstos en la tarea
educativa desarrollada por la escuela, ya sea por ausencia de interés hacia la
escolaridad de sus hijos, el escaso tiempo dedicado a atender sus necesidades
escolares o por la falta de conocimientos; aunado a esto, es de importancia
mencionar que las situaciones familiares particulares y familias disfuncionales de

los alumnos influyen en el desempefio de los mismos y a su vez en el interés



56

hacia la asignatura de matematicas, ya que es considerada por los alumnos
como dificil. De igual manera se puede atribuir que los educandos han
experimentado practicas de ensefianza arrastradas de afios anteriores donde se
han privilegiado alumnos dependientes y poco reflexivos. En otro sentido resulta
conveniente analizar la enseflanza ofertada por el docente para corroborar que
sea la adecuada y asi brindar el apoyo suficiente y/o atencion diferenciada, para
de esta manera lograr un avance en la comprension de los razonamientos
matematicos.

Procedimiento Metodoldgico

El proceso metodolégico se desarroll6 en dos fases: a) fase de
diagnastico y b) fase de intervencion.

Fase de diagndéstico.

Primeramente se procediéo a organizar las acciones a llevar a cabo a
través de un plan de diagnostico (ver Apéndice A) en el cual se integré la forma
de desarrollarlas, lugar, sujetos e instrumentos con los que se analizo la realidad
imperante. Posteriormente, se realiz6 la definicion de los conceptos claves
empleados en la investigacion; en este sentido, en relacién a los términos de:
Pensamiento matematico y Resolucion de problemas. Para ello, se requirié la
ayuda de cuatro profesionales de la educacion relacionados con el tema de
estudio, quienes validaron constructos de la investigacion (ver Apéndice B).

Una vez recopilada y analizada la informacion de la validacion de
constructos se procedié a elaborar conforme a estos datos el constructo
definitivo (ver Apéndice C). También se apoyd el proceso con el disefio de una

matriz de metodologia, que posibilitd determinar los propdsitos y elementos
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tedricos propios de la investigacion.

En la fase de diagnoéstico se enfatizo el desarrollo de la préactica reflexiva
gue conlleva al andlisis del trabajo desempefiado por el investigador y a su vez a
detectar las necesidades de aprendizaje que presentan los sujetos de estudio,
dichas variables ayudaron al establecimiento del problema de estudio. Como
sefialaron Astorga y Van der Bijl (1991) “El diagnéstico parte de una situacion
irregular o problematica que necesita ser cambiada. Las expresiones de la
poblacion en torno al problema sera la materia prima para el diagnoéstico” (p. 87).
De acuerdo a lo anterior, se procedié como primer paso a analizar la situacion
imperante en el grupo de estudio. Los instrumentos empleados en la fase
diagnostica fueron: a) documentos del grupo, b) cuestionario y c) diario de
campo.

Documentos del grupo.

Este tipo de documentos consisten en la recoleccion en la etapa de
diagnostico de documentos, los cuales sirvieron como evidencia escrita que
apoyo a la investigacion. Fue recabada informacién de los alumnos del grupo por
medio de documentos de archivo correspondientes al grado anterior, tales como
los Reportes de Evaluacién del cuarto grado de Educacion Primaria, los
resultados de la prueba de Evaluacién Nacional del Logro Académico en Centros
Escolares (ENLACE), la forma de Inscripcion y Acreditacion Escolar (IAE), asi
como la valoracion de la comprension lectora, los cuales permitieron obtener el
panorama general en cuestion del aprovechamiento de los educandos. Para

Creswell (2011) este tipo de recoleccion de datos tiene como ventaja que “se
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puede accesar en un tiempo conveniente para el investigador— una manera no
obstructiva de fuente de informacion” (p. 203).

Cuestionario.

Este instrumento es una técnica de recogida de datos de tipo encuesta,
cuya finalidad en la investigacion cualitativa consiste en un acercamiento a la
realidad por medio de la indagacién sobre un tema. Segun Rodriguez Gémez,
Gil Flores y Garcia Jiménez (1999):

Esta modalidad de procedimiento de encuesta permite abordar los

problemas desde una oOptica exploratoria, no en profundidad. Si bien

existe una amplia variedad de cuestionarios, con caracter general

podemos decir que con ellos lo que se persigue es sondear opiniones, y

no tratar cuestiones que exijan una profunda reflexion de los entrevistados

(p. 186).

El cuestionario se aplico al personal docente de la institucién educativa,
con la intencion de tener un panorama general de las areas de oportunidad o
dificultades que enfrentaban los profesores frente a grupo en relacién al proceso
de ensefianza - aprendizaje de la asighatura de matematicas.

Diario de campo.

Este instrumento consiste, segun Quecedo Lecanda y Castafio Garrido
(2002), en notas de campo y lo sefialan como:

Método de investigacion analitico, la observacién participante depende de

que el registro de notas de campo sean completas, precisas y detalladas.

Las notas de campo se recogen en términos descriptivos y no evaluativos

pero captan la perspectiva interna, esto es, se registran como fueron
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percibidos (p.12).

Este instrumento fue desarrollado por el investigador para, a partir de la
observacion, registrar los acontecimientos relevantes del trabajo cotidiano en el
aula con el grupo de 5° A, en particular en la asignatura de matematicas.

Fase de intervencion.

En esta fase se trabajo con los insumos que se obtuvieron de la fase de
diagnéstico, los cuales permitieron disefiar una estrategia de intervencion,
congruente con las practicas de enseflanza que promovieran la consolidacion de
los conocimientos matematicos. Para la recogida de datos en esta fase, se
empleo la técnica de observacion concebida por Rodriguez Gomez, Gil Flores, &
Garcia Jiménez (1999) como un proceso sistematico mediante el cual un
especialista recoge informacion sobre cierto problema; es propia de la
investigacion cualitativa, que posibilita obtener informacion a través de un
“acercamiento perceptivo a ciertos hechos sociales delimitado por la existencia
de un problema y un plan sisteméatico de recogida, analisis e interpretacion de los
propios datos observacionales” (p. 151). Acercamiento que como sefalaron
Rodriguez Gomez, Gil Flores y Garcia Jiménez: “supone advertir los hechos
como se presentan y registrarlos siguiendo algun procedimiento fisico o
mecanico” (p.150).

Con el uso de la técnica de observacion se buscdé obtener una
representacion fidedigna de la realidad, donde previamente se establecido la
finalidad guiada por una planificacion y un propésito; es por ello que se escogio
como herramienta para la recogida de datos, asimismo por representar un

instrumento de referencia para obtener informacién de los resultados de la
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investigacion. Ademas fueron empleados los siguientes instrumentos: a) diario
de campo, b) guia de observacion, c) registro de observacion videograbado.

Diario de campo.

Las observaciones cotidianas que se realizaban en el trabajo dentro del
aula, sirvieron de base para analizar el propio quehacer docente, asimismo para
visualizar aspectos presentes que pudieran resultar convenientes profundizar;
con ello se detecto las situaciones que favorecieron o dificultaron el proceso de
ensefianza- aprendizaje.

Para Martin y Porlan (1994) el diario del profesor es un recurso
metodoldgico con el que se registran observaciones, entrevistas; describe lo que
ocurre en clases, los materiales que utiliza. También, compara, triangula la
informacion recabada y establece conclusiones; con ello puede tomar decisiones
para mejorar su practica educativa. Es decir, los diarios sirven para rescatar los
puntos débiles y fuertes de la practica educativa del profesor, por medio de ellos
se puede reflexionar y mejorar la practica, desarrollar competencias, éstos
ayudan a dirigir un pensamiento critico del quehacer docente.

El documento mediante el cual se registraron los acontecimientos
suscitados en el salon de clase durante la aplicacion de las actividades de la
estrategia de intervencion es el diario de campo, en el cual se incluyeron los
siguientes aspectos: a) nombre de la actividad, b) propésito, c) grupo, d) fecha,
e) lugar, f) hora, g) observador, h) participantes, i) tema, j) descripcion de
hechos, k) percepciones relevantes y ) opinién personal (ver Apéndice D).

Guia de observacion.

La guia de observacion es un instrumento que coadyuvo en la recogida de
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datos durante la observacion. Este instrumento incluye indicadores precisos que
sirven de base para delimitar lo que se desea observar en el momento de la
actividad, ayuda al investigador a situarse en los parametros a buscar en el
trabajo de campo, con el objetivo de no divagar o perderse en aspectos poco
relevantes o que no aportan informacion sobre el problema de estudio. Este
instrumento es de tipo narrativo, tal como lo sefialan Rodriguez Gomez, Gil
Flores y Garcia Jiménez (1999):

A través de los sistemas narrativos vamos a registrar la ocurrencia natural

de acciones, acontecimientos, conductas, etc., sin tratar de filtrar lo que

ocurre de forma sistematica, es decir, recogeremos los acontecimientos
tal y como estan ocurriendo, sin separarlos de todo lo que pueda estar

influyendo o interviniendo en la situacion observada (p. 162).

Se disefaron las guias de observacion para las actividades que integraron
la estrategia de intervencion, mismas que incluyen los siguientes elementos: a)
actividad, b) sitio, c) participantes, d) duracion aproximada, e) objetivos e i)
indicadores (ver Apéndice E).

Registro de observacion videograbado.

Este instrumento de observacion refleja claramente la realidad en la
dinamica del aula, de ambas partes, tanto de los sujetos de la investigacion
como del investigador, ya que presenta objetivamente informacién que puede ser
de gran ayuda pues incorpora datos fiables.

La posibilidad de auto observarse permite al sujeto revisar detenidamente

diferentes planos de su actuar, y reconocer situaciones que un observador

externo puede puntualizar y que resulta dificil para el docente en
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formacion aceptar... La autoimagen puede revelar al autor de la misma,

una dimension poco conocida de su personalidad que estan impactando

su intervencion (Calzada Ugalde 2010, p.3).

El documento disefiado para recabar la informacion obtenida en el
material videograbado fue el registro de observacion.

El registro de lo observado, en su forma més tradicional, se realiza a

través de lo que se denominan notas de campo... son apuntes para

recordar la observacion realizada de modo que nos facilite un posterior

estudio y reflexion sobre el problema (Rodriguez Gémez, Gil Flores y

Garcia Jiménez, 1999, p. 161).

En él se transcribe la relacion entre los sujetos e investigador, asi como
también se describe las situaciones presentadas en la sesién y se incluye
comentarios que lleven a la reflexion del por qué de los hechos. Los aspectos
incluidos en el registro de observacion disefiado son: fecha, duracion, propdsito,
participantes, hora, interaccion, comentarios, plano del lugar (ver Apéndice F).
Descripcion de la estrategia de intervencion

La estrategia de intervencién de acuerdo con Rodriguez (2010) consiste
en “el conjunto coherente de recursos utilizados por un equipo profesional
disciplinario o multidisciplinario, con el propésito de desplegar tareas en un
determinado espacio social y socio-cultural con el propdsito de producir
determinados cambios” (p. 2). La estrategia desarrollada se conformd por cuatro
actividades encaminadas a promover la adquisicion de habilidades matematicas;
dicha estrategia se fundament6 en autores como Polya (1996) y Calvo, Callejo,

Fornies, Garcia y Jiménez (1994) quienes sugieren pasos a seguir para la
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resolucion de problemas y ofrecen consideraciones para la elaboracion de
planteamientos matematicos, Pintefio (1999) establece la presentacion de un
tema matematico en la resolucion de problemas, por su parte Defior Citoler
(1996) y Fuenlabrada (1995) plantean cdémo coadyuvar al desarrollo de la
competencia matematica por medio de estrategias como el juego.

Las actividades que constituyeron la estrategia de intervencion para dar
atencion al problema de investigacion estuvieron sujetas a lo enmarcado por la
actual Reforma Integral de la Educacion Basica (Secretaria de Educacion
Pulblica, 2011a), desde la cual se pretendié abordar dicha problematica situada
en la asignatura de matematicas. Estas actividades estuvieron orientadas por el
modelo por competencias con el fin de propiciar el pensamiento y razonamiento
matematico en los alumnos, donde se tomaron en cuenta las necesidades e
intereses del grupo.

Las practicas de ensefianza que se buscaron favorecer mediante la
intervencion estuvieron enfocadas a crear un ambiente de colaboracion entre
pares, donde se desarrollara el aprendizaje a través orientacion de alumnos y
profesor, por medio de un trabajo colaborativo.

De acuerdo a las consideraciones desglosadas en este apartado, el
ambiente audlico promovido en el plan de intervencién tuvo como propdsito
mediar los aprendizajes en las relaciones con los otros, propiciando las
relaciones interpersonales y la adquisicion de conocimientos.

Descripcion de las actividades.

Como respuesta a los aspectos detectados como deficiencias en los

alumnos, el desarrollo de las actividades que integraron la estrategia de
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intervencion atendieron principalmente: a) el desarrollo del razonamiento
matematico, b) el calculo mental, c) algoritmos de multiplicacion y division, d)
planteamiento y resolucion de problemas, e) operaciones con fracciones, entre
otros.

Con la estrategia se busc6 promover en los educandos la construccién de
conocimientos contextualizados a su entorno y que pudieran emplear en su vida
cotidiana. Por ello, resulté necesario modificar las practicas de ensefianza de
acuerdo a las necesidades de aprendizaje que presentaron los alumnos, de tal
forma que fueran congruentes con lo establecido en la RIEB; donde se privilegio
la construccion de competencias y conocimientos que le significaron al alumno y
le sirvieron como herramientas para enfrentarse a un mundo globalizado,
llevandolo a hacer del aprendizaje un proceso permanente.

Con la estrategia de intervencion, se pretendié que mediante el manejo e
implementacion de actividades, los alumnos avanzaran en la construccion de los
conocimientos matematicos, siendo éstos constructores de su propio aprendizaje
y el desarrollo de su capacidad para aplicar habilidades cognitivas en la
resolucién de problemas. Asi mismo, se promovié un trabajo colaborativo, donde
los alumnos con mayor facilidad apoyaron a quienes presentaron areas de
oportunidad, en un ambiente de colaboracion, compafierismo y ayudantia.

Las actividades que integraron la estrategia de intervencion fueron
orientadas hacia el desarrollo de practicas de ensefianza y aprendizaje que
propiciaran en los alumnos la aplicacién de sus conocimientos en condiciones
cercanas a su vida tanto dentro como fuera de la escuela, donde se les posibilitd

el empleo de sus habilidades y destrezas cognitivas indispensables para el
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desarrollo del pensamiento complejo. Se partié en primer lugar de un proceso
didactico pedagdgico que precisé abordar los contenidos de manera gradual, es
decir, de lo simple y general hacia lo complejo y abstracto.

Con el disefio, desarrollo y evaluacion de la estrategia se pretendio
apoyar al trabajo del profesor en el aula, el aprovechamiento de los alumnos,
disminuir la problemética detectada en torno a la deficiencia de las habilidades y
conocimientos matematicos encaminados a la resolucién de problemas vy facilitar
la apropiacion de éstos. Con ello, también se busco contribuir al logro de los
propdésitos establecidos en el programa educativo oficial para el quinto grado de
educacion primaria.

En base a lo anterior se considero que “actuar estratégicamente ante una
actividad de ensefianza aprendizaje supone ser capaz de tomar decisiones
conscientes para regular las condiciones que delimitan la actividad en cuestion y
asi lograr el objetivo perseguido” (Monereo y Castello, 1998, p. 25). En este
sentido, se partié del supuesto de pretender ensefar estrategias al alumno que
implicaran promover en éste la autorregulacion de su actuacion, de tal manera
gue fuera consciente de los objetivos deseados y de su propio proceso de
aprendizaje para recurrir a sus conocimientos en las tareas asignadas.
Asimismo, se busc6 que los alumnos fueran consientes de las estrategias de
aprendizaje, favoreciendo que éstas se ejecutaran de manera voluntaria e
intencionada; de tal forma, que cuando se le demande aprender, recordar o
solucionar problemas sobre un contenido de aprendizaje, los alumnos fueran
capaces de responder a tal exigencia con facilidad, a través del empleo de

estrategias de aprendizaje.
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Acorde con Pozo citado en Ramirez Montoya (2010, p. 210) en su
clasificacion de estrategias aporta algunas de éstas de acuerdo al tipo de
aprendizaje desarrollado. Por ello, el proyecto de intervencién, se estructuré con
el tipo y estrategia de aprendizaje por reestructuracion y organizacion,
respectivamente. Su objetivo fue clasificar y jerarquizar la informacion, para
desarrollar las habilidades de formar categorias, establecer redes de conceptos,
identificar, estructurar, asi como hacer mapas conceptuales. Esto porque, como
sefalaron Monereo y Castello (1998), las estrategias de aprendizaje de
organizacion promueven una ordenacion mas adecuada de la informacion
durante la cual se aprendera, permitiendo jerarquizar los aprendizajes,
desarrollar la capacidad de analisis y de relacion.

Asi, se busco promover la asimilacion de la informacion a través de la
relacion entre los conocimientos previos y los nuevos aprendizajes y la utilizacion
de dichos procedimientos en la resolucién de tareas concretas. Para ello, se
elaboré un plan de trabajo, porque como sefial6 Ramirez Montoya (2010, p. 209)
“las estrategias son procedimientos que se aplican de modo controlado dentro de
un plan disefado deliberadamente con el fin de conseguir una meta”.

En el disefio de las actividades integradas del plan de accion fueron
tomados en cuenta los aspectos del entramado de componentes y procesos
psicologicos implicitos, que requiere estrategias de apoyo, metaconocimiento,
técnicas y destrezas, asi como conocimientos conceptuales. El contenido
abordado se fundamenté en el hecho de entender a las matematicas como un
eficaz instrumento de comunicacion, mediante las cuales se puede representar,

explicar y predecir la realidad de forma precisa, debido a que involucran



67

elementos cognitivos, estructuras y procesos mentales. En congruencia con la
estrategia de aprendizaje elegida, en relacibn a clasificar y jerarquizar la
informacion fue posible que el estudiante desarrollara diversos procedimientos
para adquirir estructuras mentales, traducidas a habilidades como: interpretar,
codificar, algoritmizar, calcular, comparar, resolver, razonar, argumentar,
relacionar e inferir, entre otras. Mismas que se reflejaran en los conocimientos
adquiridos, necesarias para la realizacion de tareas de diversos contextos y
situaciones.

Descripcion del plan de trabajo.

En el plan de trabajo (ver Apéndice G) se incluyeron cuatro actividades
gue conformaron la estrategia de intervencion “Divertimaticas”, cada una de las
actividades se interrelacionaron teniendo como objetivo primordial desarrollar en
los alumnos conocimientos y habilidades mateméaticas necesarias para la
resolucion de problemas. El tiempo destinado a la aplicacion de la estrategia de
intervencion fue de dos semanas en 4 sesiones de 60 minutos cada una. Las
actividades fueron distribuidas en ese periodo y organizadas por medio de un
cronograma, en el cual se especificé fecha y hora de realizacion. Las actividades
fueron: a) repartimos pasteles, b) calculos mentales, c) ¢cuanto falta, cuanto
sobra? y d) triangulos magicos.

Repartimos pasteles.

Esta actividad consistio en que los alumnos utilizaran las fracciones como
consecuencia de una situacion significativa en la cual se buscdé que
representaran las fracciones como resultado de un reparto. Por medio de la

organizacion de equipos, se plantearon problemas que los nifios resolvieron a
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través del trabajo colaborativo en donde analizaron las posibles estrategias que
los llevaran a resolver los cuestionamientos.

Calculos Mentales.

Con esta actividad de la estrategia de intervencion, se buscé promover el
empleo del célculo mental en los alumnos para resolver diferentes situaciones
matematicas, por medio de razonamientos y de la implementacion de una
actividad de aprendizaje basada en el juego de fracciones para llegar al entero,
todo ello mediante la organizacion del trabajo en binas, donde la reflexion fue
orientada hacia los procedimientos empleados.

¢ Cuanto falta, cuanto sobra?.

Por medio de esta actividad se buscoé que los alumnos utilizaran la suma 'y
resta de fracciones para expresar la unidad; el desarrollo requirié en un primer
momento de la organizacién por equipos de cinco integrantes cada uno y
posteriormente de un circulo grupal, asi como de materiales que consistieron en
juegos de 30 cartas con fracciones para cada equipo, donde se traté de orientar
la reflexion hacia el analisis de las posibilidades de respuesta a través de
fracciones y sus equivalencias para completar el entero.

Triangulos Magicos.

Su aplicacién tuvo como propoésito que los educandos emplearan su
pensamiento logico para resolver un reto matematico donde tendrian que
emplear un formato en forma de triangulos, con espacios vacios y buscar la
combinacién correcta de los digitos y signos para resolverlo, en el cual fue
necesario el empleo de habilidades en el manejo de algoritmos como suma,

resta, multiplicacion y divisién; de igual manera se reflexion6 sobre las



69

estrategias empleadas por los nifios para llegar facilmente al resultado, haciendo
hincapié en las técnicas mas favorables para efectuar operaciones.

Evaluacion de las actividades.

El proceso de evaluacion se desarroll6 en forma acorde con las teorias
cognoscitivas, en donde lo que se valoré fue el potencial del aprendizaje y/o las
habilidades del pensamiento (Pozo, 1997). En este sentido se desarroll6 la
evaluaciébn como un proceso holistico y permanente, mediante un proceso
cualitativo, donde se evaluaron no so6lo los conocimientos, sino las habilidades y
actitudes adquiridas por los educandos. El instrumento de evaluacién que se
utilizé fueron rubricas de desempefio con las que se valoro la habilidad en la
resolucion de problemas, permitiendo identificar los logros o areas de
oportunidad de dicho aspecto (ver Apéndice H).

Procedimiento de analisis de datos

En relacidén a la etapa de analisis de datos de la investigacion, Creswell
(2011) expreso “el analisis de los datos requiere preparar los datos para su
analisis, realizando diversos tipos de analisis moviéndose hacia una
comprensién mas profunda y compleja de los datos” (p. 207). Este proceso se
realizd en primer lugar mediante la transcripcion de todos los instrumentos
empleados en la fase de intervencién, en este caso del diario de campo y de los
registros de observacion videograbado de cada actividad aplicada.
Posteriormente, se empled el software Qualrus mediante el cual se permitio
analizar cada segmento de la informacion y generar cédigos o categorias
respecto a las percepciones relevantes de la investigacién. Finalmente, el

programa agrupé los segmentos correspondientes a cada categoria, lo cual
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facilité detectar acciones recurrentes en los sujetos y de importancia para el
estudio, lo que conllevo a agruparlas en sub-categorias.
Aspectos éticos

Este apartado hace referencia a las consideraciones que los
investigadores necesitan anticipar para asegurar la credibilidad de su trabajo y la
integridad de quienes participen en él con el propdsito de evitar problemas éticos
gue puedan surgir en la investigacion (Creswell, 2011). Como afirmaron Isreal y
Hay (citados por Creswell, 2011):

Los investigadores tienen que presentar la investigacion a sus

participantes, ganarse su confianza, promover gue se integren a la

investigacion, evitar la mala conducta y decoro que pueda afectar a sus
organizaciones o instituciones y hacer frente a problemas y retos nuevos

(p. 100).

En este sentido, se consideraron aspectos éticos en el desarrollo de cada
fase del estudio, los cuales se detallan a continuacion como parte del
procedimiento y cuidado seguido en la investigacién. Como primera instancia fue
necesario hacer del conocimiento del director de la escuela el proyecto de
intervencién, para poner a su consideracion la aplicacion del mismo en la
institucion educativa; el director se expresé a favor de la implementacion del
proyecto y brind6 todo su apoyo para éste. De igual manera se inform6 a los
padres de familia en una reunién bimestral las finalidades del proyecto y se les
solicitd su permiso para la realizacion del mismo, a lo cual aceptaron sin
problema alguno; a los alumnos se les dio a conocer de manera general el tipo

de trabajo que se iba a desarrollar.
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Respecto al tratamiento del anonimato, se cuid6 la integridad de los
participantes, para lo cual se crearon codigos a base de letras y nimeros en el
siguiente orden, enunciando primero la actividad y después el rol de la persona y
por ultimo el namero ordinal para poder identificar la participacién de cada
alumno, sin exponerlo. De tal forma que, los codigos para los alumnos se
construyeron de la siguiente manera: por ejemplo A1A2, donde la A se refiere a
la actividad y el 1 al nimero de ésta, la siguiente A corresponde a alumno y el
namero 2 es progresivo, la letra D alude a la profesora, quien funge con este
cargo y como investigadora.

Otros cddigos elaborados fueron para el tratamiento de los instrumentos
donde DC se refiere a diario de campo, G para las guias de observacion, R para
el registro de la observacion videograbado y se especific6 en cada archivo
enseguida de la letra inicial mayuscula el nimero correspondiente al orden de
cada actividad de la propuesta de intervencion, por ejemplo: para el registro de
observacion videograbado de la primera actividad R1.

Para la aplicacion de las actividades de la estrategia de intervencion en la
recogida de datos se empled la técnica de observacion, por lo cual fue
indispensable grabar el desarrollo de las sesiones; motivo por el cual se le pidio
a un comparfiero profesor comisionado el favor de filmar todas las actividades.
Los videos que se obtuvieron de la estrategia de intervencion fueron guardados
cuidadosamente para su utilizacion y se destruyeron previo a la conclusion de

este trabajo.
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Capitulo 4. Resultados

En este capitulo se describen los resultados encontrados tras haber
analizado la informacion que se obtuvo con los instrumentos implementados.
Primeramente se describen las evidencias encontradas en la etapa de
diagnéstico y posteriormente las de la intervencion.

Descripcion de resultados de la etapa de diagndstico

El grupo de trabajo se caracteriz6 por ser muy participativo, todos los
alumnos expresaban sus ideas. En el desarrollo de las actividades pudo
observarse que éstos presentaron ritmos de trabajo muy diferentes, por lo tanto
terminaban de manera desigual, lo que ocasionaba un conflicto tanto por los que
se guedaban atras porque se llevaba mas tiempo la actividad por esperarlos y
los que finalizaban rapidamente porque optaban por estar platicando o andar
parados distrayendo a los demas.

En cuanto al razonamiento matematico se encontré6 como una constante
gque a la mayoria de los alumnos se les dificultaba convertir en acciones
practicas el pensamiento abstracto. Esto se observo en la fase de diagnéstico al
plantearles actividades de resolucion de problemas. También se observo
dificultad para la estimacion de resultados aproximados, la identificacion de las
operaciones necesarias para resolver un problema, para el calculo mental y para
encontrar el resultado de operaciones basicas. Por lo general, siempre fueron los
mismos alumnos los que respondieron los cuestionamientos, la mayoria
batallaron para comprender el procedimiento o para la resolucion de los
problemas; cada nifio empled la técnica que mejor le parecié para realizar las

operaciones como: la utilizacion del calculo mental, la representacion por medio
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de dibujos, realizar las operaciones en el cuaderno. A menudo fue necesario
retomar el tema o las actividades planteadas, ya que los alumnos no clarificaron
sus dudas en cuanto a lo que iban a hacer y como lo harian, puesto que parte
del grupo se quedd con interrogantes. En este punto se pudo observar que los
alumnos de referencia mostraron limitaciones para expresar con palabras su
pensamiento matematico, no se animaron a exponer 0 argumentar sus ideas
sobre la ruta a seguir para la resolucion del problema planteado. Se pudo notar
gue sintieron temor a la frustracion ante la eventualidad de que sus ideas no
fueran las esperadas por el profesor.

Con referencia a la informacion obtenida de los profesores de la
institucion en la aplicacion del instrumento del cuestionario, gran parte de éstos
expresaron tener mas complicaciones en el tratamiento de los contenidos
concernientes a los del eje tematico de Sentido numérico y pensamiento
algebraico en relacién a los otros dos ejes, ya que en estos temas fue donde los
alumnos presentaron deficiencias muy marcadas. Asimismo se expresaron como
factores adversos al tratamiento de las matematicas en el grupo la apatia y
desinterés de los alumnos hacia el estudio de esta asignatura por considerarla la
mas dificil del curriculo escolar.

De igual forma, los profesores reflejaron en el instrumento que en sus
clases emplean poco material, siendo la Enciclomedia el que mas utilizan,
dejando de lado el material concreto por considerarlo propio sélo para los grupos
inferiores, es decir, 1°, 2° 0 3% como estrategias para la ensefianza de las
matematicas mencionan la “aplicacion de un problema razonado diario, el repaso

de las tablas de multiplicar, la resolucion de operaciones basicas, con el objetivo
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de que no se les olviden” (C1).

Resulta conveniente considerar que la ausencia de interés de los alumnos
hacia la asignatura de matematicas se vio reflejada desde la casa por el poco
apoyo de los padres de familia. Ademas de lo anterior, los resultados de la
prueba para la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE) sefalaron el bajo rendimiento escolar, en las asignaturas de
matematicas y espafiol, representaron una variable a atender, que implicé desde
revisar las formas de ensefianza empleadas por el profesor, hasta atender las
deficiencias que tienen los alumnos a consecuencia de un deficiente
aprovechamiento en afios anteriores.

En los resultados de la etapa de diagnostico se pudieron vislumbrar las
dificultades presentadas por los alumnos en el area de matematicas,
principalmente en lo que se refiere a conocimiento de la serie numeérica,
problemas razonados, operaciones aritméticas, series y fracciones, donde la
media del grupo oscila entre el 7.0 y 7.5, cabe resaltar que 10 alumnos de un
total de 39, reprobaron el examen, siendo la asignatura mas baja y por
consiguiente en la que mayor deficiencias presentaron los alumnos del grupo de
estudio.

Descripcion de resultados de la etapa de intervencién

Los resultados de la intervencion surgieron del analisis de los datos con
los que se estructuraron las siguientes categorias: a) disposicién para el trabajo
b) estrategias para la resolucién de problemas, c) reflexion del tema y d) interés
en las actividades.

Disposicion para el trabajo.
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Se identifico la categoria de disposicion para el trabajo interpretada como
la manera, aptitud y modo para hacer algo, donde se pudo analizar como los
alumnos respondieron al trabajo por equipo, si éstos participaron activamente
cuando se les solicité y responder a la actividad, mostrando involucramiento con
los comparieros, actitud positiva y comportamiento adecuado para facilitar la
consolidacion de aprendizajes.

Esta disposicion segun Ausubel (citado en Pozo, 1997) sugiere que para
gue haya un aprendizaje resulta imprescindible por parte del alumno un esfuerzo
por aprender, es decir, una predisposicion para el aprendizaje significativo, ya
gue comprender los conocimientos requiere en todo momento de involucrar
interés por el trabajo, voluntad y estar dispuesto a esforzarse.

En esta categoria se encontraron tres sub-categorias: a) trabajo
colaborativo en las actividades de aprendizaje, b) actitud en la realizacion de los
razonamientos matematicos y c¢) atencion en el desarrollo de actividades
colaborativas.

Trabajo colaborativo en las actividades de aprendizaje.

Se refiere a la identificacion de las formas de involucrarse y participar en
el desarrollo del trabajo por equipo. Implica sugerencias de organizacion,
responsabilidad compartida, relaciones de respeto y compafierismo.

En esta sub-categoria fue posible observar que los educandos
presentaban diversas concepciones sobre el trabajo por equipo, la mayoria de
los alumnos incidieron en suponer que este tipo de actividad fue un espacio para
platicar, donde les es posible relajarse y por ende modificar su comportamiento,

ya que optaron por desordenarse y no prestar atencion al tema.
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D: “A ver, no veo que se organicen, es rapido... jYa tienen equipo?”

La profesora pregunta esto al ver a varios alumnos aun en sus lugares sin

buscar integrarse a los equipos. Los alumnos empiezan a hacer mucho

ruido, platican de cosas ajenas al tema, rien, caminan por el salon, juegan

y hacen bromas (R1).

Es posible verificar que con la organizacion de trabajo en equipo se
requiere mayor tiempo, ya que exige mas esfuerzo del profesor ubicar a todos
los equipos, ademas que la dinamica del aula cambia y es necesario controlar
constantemente el orden para llevar a cabo el desarrollo de la actividad.

Asimismo dentro del trabajo por equipo se observo que algunos alumnos
dejaron el trabajo en manos de quien consideraban mas habil o responsable, ya
gue no participaron ni colaboraron con su equipo.

D: “Empezamos, todas las parejas estan juntas, acuérdense es trabajo en

binas, puede ser en el mismo cuaderno, ahi va, la serie es: del 3, corre

tiempo, es trabajo en bina, es trabajo en bina.

A2A11, ya estas trabajando con tu pareja, poniéndote de acuerdo para

decirle cdmo vas a hacer la serie del 3 para lograr mas nameros, pero

entre los dos.

El alumno cubre su cuaderno y separa un poco su banco del de su

compariero y se agacha.

A2A9: Yo le estoy diciendo que es de 3 en 3.

A2A11: Pero ti no me ayudas porque estabas con A2A16 platicando (R2).

Al cabo de la explicacion en los equipos interactuaron y comentaron sobre

el problema, aunque no todos los alumnos participaron o aportaron su opinion.
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Aunado a esto se identificé que no todos los alumnos estuvieron integrados al
grupo; ya que cuando se les solicité que se organizaran en equipo para trabajar
la actividad buscaron integrarse por empatia, al ser ubicados por la profesora se
mostraron renuentes en caso de que les tocara juntarse con compafieros con
qguienes no llevaban buena relacién, demostraron su descontento y pedian ser
cambiados de equipo; por lo cual fue posible percatarse que la convivencia en el
grupo no era armonica entre todos los alumnos:

D: “Ya quiero ver a todos ubicados, ¢Qué hacen paradas? Ubiquense en

su lugar”.

La maestra vio que habia alumnos sin integrarse. Hay dos nifias que aun

no tomaban lugar junto a su equipo y seguian platicando.

D: “Bien, alla ya tenemos al equipo 1, equipo 2 jya estan o qué les falta?”

A1A10: “Nos faltaba un nifio, pero ya se fue”

D: “Bien, 3 sya? ¢ Ya estan? ;No son 5 ahi?”

Se refirié al nimero de integrantes que habia en el equipo.

A1A15: “Yo no estoy con este equipo”

D: “¢ Con quién vas A1A157”

La alumna hizo un movimiento de cabeza y manos.

D: “Bien, vente aqui”

La alumna se levanté de su lugar y se incorpor6 con el equipo indicado

por la maestra.

D: “A1A9 y A1A16 ¢ Con quién van?”

Las alumnas sefialaron a un equipo, aunque permanecieron apartados de

este (R1).
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Es por ello que resulté necesaria la intervencion del profesor para ubicar a
los alumnos en los equipos, ya que de lo contrario algunos de ellos
permanecerian aislados y trabajando solos.

La educacion actual basada en el enfoque por competencias busca que
los alumnos sean capaces de demostrar no sOlo sus habilidades vy
conocimientos, sino que valora por igual el saber ser, es decir, las capacidades
de cada individuo para relacionarse, convivir y colaborar (Tobo6n, Pimienta Prieto
y Garcia Fraile, 2010). Dichas competencias solo pueden ser adquiridas en la
convivencia diaria y armoénica, donde se construyen aprendizajes a través de un
trabajo colectivo donde hay espacio para el saber, saber ser y saber hacer;
debido a lo cual en el grupo de estudio se requiere fortalecer entre los
educandos el saber ser, dado que presentan dificultades para interrelacionarse
adecuadamente.

Actitud en larealizacion de los razonamientos matematicos.

Alude a la condicibn que toman los alumnos en el desarrollo de la
actividad, es decir, si se interesan por realizar los razonamientos necesarios,
hacen intentos y superan las condiciones externas o el error, asi como compartir
sus opiniones para atender lo solicitado.

En este sentido se observo que la actitud tomada por ciertos alumnos fue
apropiada, al demostrar su constancia y empefio en la tarea asignhada, ya que
reflejaron el esfuerzo e interés aplicado a su trabajo "en cada equipo hacen
operaciones en su cuaderno, comentan si esta correcto o no, todo el grupo esta

en silencio, se observan haciendo anotaciones y opinando” (R3).
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En el desarrollo de las actividades se permitié que todos los alumnos, en
la medida de sus posibilidades participaran razonando y resolviendo los
planteamientos, fue relevante distinguir que hubo momentos en los que los
alumnos compartieron opiniones e interactuaron para llegar al resultado.

D: “Qué nos estabas diciendo A1A13”

Los alumnos levantan la mano para participar.

A1A13: “Que V%"

A1A14: “Nosotros decimos que 4/5”

D: “A ver, primero por qué Y2, vamos a pensar todos en la respuesta que

dio A1A13, ella dice que le tocaria a cada nifio de Y2, por qué crees que le

tocaria esa parte a cada nifio" (R1).

De igual manera en esta sub-categoria se mostré una actitud contraria a
la esperada, caracterizada por la poca disposicion, falta de atencién e
involucramiento en las actividades.

D: “Bien, como ya terminaron me entregan las tarjetas y hacemos un

circulo alrededor”

Los equipos comienzan a levantarse sin realizar el circulo, la profesora

trata de apresurarlos para formar la plenaria y levanta el volumen de la

VOZ.

D: “Oigan otra vez la instruccion, aqui alrededor hacemos un circulo ¢a

dénde van todos? rapidito, en grande, hazte para atras...grupal... siéntate

aqui... A ver A3A6 cambiale el lugar a A3A16, ;ya?, vente A3A17,
acércate aqui hay lugar A3A10 (R3).

El comportamiento de los nifios en algunos momentos dificultd el
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desarrollo de la actividad, ya que la ausencia de interés complicaba la dinAmica:

A2A10: “Maestra yo quiero empezar”

D: “Ay, todavia no saben de qué trata, a ver nifias guardamos eso, A2A13

siéntate, A2A14 siéntate, bien vamos a ver, guardame esas cosas, bien

vamos a poner atencion para saber qué vamos a hacer”

Hay una bina con un estuche de juego de ligas para hacer pulseras; al
fondo se puede observar a los alumnos aventando avioncitos de papel (R2).

La actitud que el alumno tome frente a una actividad de aprendizaje podra
facilitar o complicar la construccion de los conocimientos, aunado a ello influye
en el ambiente aulico del grupo.

De acuerdo con Ausubel (citado en Pozo 1997) existen varios motivos por
los cuales un alumno puede no interesarse en relacionar o aprender
significativamente, ya sea por:

Un nivel generalmente elevado de ansiedad o por experiencias de

fracasos cronicos en un tema dado..., carecen de confianza en sus

capacidades para aprender significativamente y de ahi que, aparte del
aprendizaje por repeticion, no encuentren ninguna otra alternativa que el

panico (p. 34).

Con relacion a los resultados interpretados se deduce que los alumnos del
grupo de estudio demuestran desconfianza en si mismos, si de conocimientos
matematicos se trata, ya que temen ser cuestionados e incluso exponer sus
respuestas por no estar seguros de sus razonamientos y optan por adoptar
actitudes de desinterés y mal comportamiento, es decir, no han construido

aprendizajes significativos a partir de conocimientos previamente adquiridos.
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Atencion en el desarrollo de actividades colaborativas.

Comprende los comportamientos que presentan los alumnos en el trabajo
colaborativo, es decir: la manera particular en que atienden a las indicaciones, si
muestran anuencia o resistencia para el trabajo, asi como entusiasmo o apatia
por razonar y realizar o que se solicita en los planteamientos.

Una observacién constante en esta sub-categoria es que los educandos
prestaron atencion a factores no relevantes, en vez de atender a la clase, por lo
cual hubo distraccion y confusion al momento de abordar la actividad "Es
probable que los alumnos no presten atencion a la actividad, debido a que
continuan platicando y siguen cuestionando a la maestra sobre lo que ya explico”
(R4).

Aunado a lo que ya se planted, el mal comportamiento de los alumnos,
expresado en poco interés en las actividades, levantar el volumen de la voz,
platicar de temas ajenos a la clase y jugar, lo cual generd ruido, desorden y
distractores al resto del grupo:

La maestra trata de llamar la atencién de los alumnos para iniciar la

actividad, eleva el volumen de la voz.

D: “A ver porque aqui estan muchos, son 6”

Los alumnos estaban en una mesita, a un lado del pizarron, bromeando y

haciendo ruido.

A1A2: “No, A1A3 no cuenta”

D: “, Con quién vas A1A3?”

A1A3: “Con ellos”

A1A2: “Ay, no pasa nada maestra”
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D: “A ver la indicacién es de cuatro, haber aqui les faltan integrantes”,

(R1).

De igual manera, la conducta inadecuada dificulta ofrecer apoyo a
aquellos nifios que requieren atencidén cercana por parte del profesor ya que se
les complica el razonamiento matematico aplicado a la resolucion de problemas.

A4A9: ¢ En cual hoja?

D: “La que sea, en blanco, ponte a trabajar. Copia la figura para empezar

a trabajar con ella ¢si?, se trata de jugar con los numeros y las formas de

combinarlos. A4A10, te debe dar ese resultado que te esta pidiendo, date

prisa A4Al11 ¢no vas a trabajar?... La condicion es, shh, usar A4A6, los
nameros del 1 al 10 sin repetir. Puedes emplear del 1 a 10 aunque no
todos se van a usar, porque son solamente seis nimeros”

La profesora explica la actividad y sefala en el pintarron el grafico (dibujo)

de la actividad en forma de triangulo.

A4AT: “; Maestra qué numero se necesita?”

La profesora camina por el salon, eleva el volumen de voz y llama a los

alumnos a que presten atencion, quienes constantemente interrumpen la

clase.

A4A12: “; Maestra cuales vamos a usar? (R4).

Otro comportamiento de algunos alumnos que también se hizo presente
en las actividades aplicadas al grupo fue participar activamente en los
razonamientos para la busqueda de soluciones a los planteamientos
matematicos.

A2A7: ¢ Hasta qué numero maestra?
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D: “No hay numero limite recuerden que se trata de avanzar mas en la

serie, utilizando el procedimiento correcto y rapido”

A2A5: “Maestra nosotros ya avanzamos bastante”

Los equipos estan distribuidos dentro del sal6n razonando y discutiendo

sobre como resolverlo (R2).

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, se considerd pertinente
reforzar en los alumnos la forma de trabajar colaborativamente, ya que es por
este medio donde se puede fortalecer la convivencia, empatia, las relaciones
entre pares, compartir aprendizajes y procedimientos empleados, asi como
promover el interés y participacion de éstos en la construccion de sus propios
aprendizajes.

Ademas fue necesario promover la integracion de aquellos alumnos a
guienes se les dificultd interactuar con los demas, pues conlleva a un clima de
trabajo armonioso en el aula, donde las relaciones interpersonales son
adecuadas.

Estrategias para laresolucién de problemas.

La categoria de estrategias para la resolucion de problemas hace
referencia a conocer los procedimientos que emplean los educandos para
acercarse a la busqueda de la respuesta de los problemas planteados.

Acorde con lo sefalado por Polya (1996) la resolucion de problemas
requiere de emprender varias acciones como lo es definir el problema, planificar
una estrategia para la solucién, poner en practica la estrategia planificada y
comprobar los resultados obtenidos, en cuyo proceso intervienen condiciones

como comprension, motivacién y técnicas que orientan a favorecer u obstaculizar
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dicho proceso.

La informacion recabada en esta categoria se organizé en dos sub-
categorias: a) Empleo de estrategias para resolver problemas y b) Conocimiento
de los procedimientos utilizados para la resolucibn de planteamientos
matematicos.

Empleo de estrategias para resolver problemas.

Conocer las estrategias que utlizaron los alumnos resultaron
imprescindible para, en base a ellas, dirigir las acciones de la intervencion con el
objetivo de facilitar los razonamientos matematicos, ya que sirvié de ayuda a la
profesora para conocer qué se les dificultaron a los alumnos, asi como a
identificar en donde estuvo el error en el procedimiento empleado.

Fue posible percibir, por medio de varios indicadores que respondieron en
las actividades del plan de intervencién con relacion a la resolucion del
problema, que algunos alumnos llegaban a la solucién correcta del problema, sin
embargo, desconocian el procedimiento o técnica empleada, ello conlleva a
considerar que se trabajo con mayor tendencia a lo mecanico en lugar de
razonar, sin interiorizar esos conocimientos o poner mas atencion en los
procesos empleados por los alumnos.

Respecto a las formas de las que hacen uso los alumnos para resolver los
problemas, cabe mencionar que fueron diversas, desde las de razonamiento
concreto hasta las que implican abstraccion, estas son utilizadas acordes a las
habilidades matematicas que poseen, a continuacion se describen los procesos
detectados en los alumnos.

En el grupo de estudio fueron pocos los alumnos que emplearon
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estrategias de orden abstracto, como son razonamientos que implican una
capacidad de analisis y aptitud mental mayor; éstos son realizados mediante
habilidades del pensamiento que permiten con facilidad razonar y comprender la
informacion planteada para proceder a la utilizacion de algoritmos.

Las estrategias abstractas a las que suelen recurrir los alumnos fueron la
descomposicion de cantidades y el calculo mental; esto fue posible verificarlo ya
gue en las actividades los alumnos planteaban separar decenas y unidades de
las cifras para hacer mas facil el manejo de las operaciones con cantidades y
convertirlos a numeros cerrados, asimismo en cuestion de fracciones los
alumnos buscaron plantearlas en equivalencias para apoyar sus razonamientos
y facilitar el manejo de éstas.

Es posible ver a alumnos que cuentan con los dedos, otros con

representaciones en el cuaderno (dibujos), hay quienes lo hacen

mentalmente, algunos mas emplean las operaciones de suma o

multiplicacion y otros que llevan la cuenta en el cuaderno pero el calculo

lo realizan mentalmente (R2).

Por otro lado, gran parte de los alumnos se apoyaron en estrategias de
tipo concreto, donde les fue necesario razonar a través de representaciones que
los acercaban a desarrollar sus razonamientos.

A algunos alumnos se les dificultd realizar las actividades, sin embargo,
se les pudo observar haciendo lo posible por llegar a los razonamientos
ayudandose de dibujos, otros prefirieron el empleo de palitos u otras
representaciones graficas para llevar la cuenta, asi como el empleo de material

concreto, en el andlisis del registro 4 aparece “Los alumnos estan copiando la
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figura y otros realizando varios intentos para responderla, cuentan con los dedos
y borran cada vez que lo necesitan” (R4).

Con base en lo sefalado anteriormente el pensamiento de los alumnos
debiera ser abstracto o légico, sin embargo, en sus razonamientos demuestran
lo contrario, prueba de ello fue el apoyo que representd el material concreto.

En este sentido fue necesario apoyar a los alumnos desde la
consideracion de las técnicas utilizadas, ya que si hay deficiencia en este tipo de
conocimientos hay que partir desde lo cercano y concreto.

Conocimiento de los procedimientos utilizados para la resolucion de

planteamientos matematicos.

En todas las actividades que conformaron la estrategia de intervencion se
procuro propiciar la participacion de los alumnos para compartir el procedimiento
empleado para llegar a la solucion del problema.

Los alumnos respondieron favorablemente, participando, razonando y
expresando sus argumentos, para posteriormente comentar la pertinencia de los
procedimientos, esto hizo posible evaluar el mas pertinente para emplear, fue asi
como entre todo el grupo fue determinada la estrategia que les parecid mas
comprensible para utilizar en el planteamiento.

"Se observa a un equipo integrado por una alumna y dos alumnos que

estan discutiendo sus resultados, comparando sus razonamientos con el

cuaderno.

A3A5: “Maestra 4y ésta como?”

D: “Haber 2/2,  qué significa esto?
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La maestra se acerca a la alumna, toma la tarjeta y la muestra al grupo,
cuestiona a otro alumno para llamar su atencion y hacerlo participar
explicando el procedimiento que siguié a sus comparneros.

D: “Haber A3A12 mira es una fraccion parecida a la tuya es 3/3, explicales

gué pasa aqui cuando un numero es igual de arriba que de abajo”

A3A12: “Es entero™

D: “Haber A3A18 compartenos tus resultados”

A3A18: “Yo encontré que es lo mismo 1/3 a 2/6,a 3/9y a 4/12”

D: “Muy bien, pero ¢ cdmo le hiciste para llegar a esa respuesta?”

A3A18: “Porque lo duplique”

A3A9: “Maestra yo lo multiplico por el doble”

D: “Ah muy bien, jalguien mas que nos quiera compartir su manera de

llegar al resultado?”

A3AT7: “Maestra también se puede multiplicar esa fraccion por una fraccién

con igual numerador y denominador”.

Se quedan todos en silencio, s6lo se escuchan algunas voces en voz baja

intentando razonar la problematica (R3).

Es probable que el andlisis detallado del problema y la ejemplificacion de
los alumnos, promueven la reflexion del grupo, porque se percibe interés, ya que
estan atentos a la explicacion y callados.

A10: “Como dice A5 no se puede, porque si fuera al revés 4 nifios y cinco

pasteles si se completaria y sobraria uno”

D: “Es mas, completaran mas de un entero, no?, mas de un pastel y una

tajada del otro”
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A10: “Si, pero no se puede porque son cinco nifos y cuatro pasteles”

D: “Es al revés, exactamente, entonces por logica les va a tocar menos de

un entero, sale, si porque son menos pasteles y entonces es mas el

numero de nifos”

Los equipos permanecen concentrados, prestando atencion al

planteamiento matemético (R1).

Fue posible contrastar los procedimientos que emplean los nifios, esto
favorecié a quienes no contaron con una estrategia construida para la resolucion
del problema, puesto que de esta forma valoraron sus posibilidades y en caso de
adaptarse hacen uso de ella. Se brindé el espacio para después de haber
solucionado el planteamiento, compartieron con el resto del grupo el
procedimiento y técnica que emplearon para llegar al resultado.

D: “¢Muy bien esa bina, y qué procedimiento utilizaron para llegar hasta

ese numero?”

A2A5: “Primero sumamos en la mente al numero que tenemos la cantidad

de 6, juntando decenas con decenas y unidades con unidades para

sumarlo mas facil”

D: “Escucharon el procedimiento empleado por el equipo, es muy buena

opcién descomponer en unidades, decenas o centenas una cantidad para

facilitar su manejo, ¢ alguien mas que nos comparta como le hicieron para
realizar la actividad?”

Los equipos estan atentos a lo que expresan sus compafieros

A2A9: “Aqui a cada cantidad le sumamos 3 diciendo en voz alta los

numeros”
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D: “Muy bien, en realidad todas las estrategias que te lleven al resultado

correcto son buenas” (R2).

Las actividades se prestaron para trabajarlas desde todos los niveles de
razonamiento, pues para la mayoria de los alumnos fueron retadoras y
demandaban de la aplicacion de habilidades, tales como: interpretar, codificar,
calcular, comparar, resolver y razonar, mismas que eran empleadas conforme a
su nivel cognitivo en el pensamiento matematico.

Reflexion del tema.

Esta categoria pretendio dar cuenta de la forma en que las actividades de
la estrategia de intervencion propiciaron el analisis o la reflexion de los alumnos,
gue mostraron haber entendido la actividad, a través de sus expresiones o
argumentos en relacion a los planteamientos matematicos, ya sea por la
interaccion con el objeto de conocimiento que realizaron con sus compaferos o
por mediacion del profesor. Como sefial6 Hernandez Pina y Maquilén Sanchez,
(2010) “La mejor ensefanza, es aquella en la que los nifilos participan
activamente; esta forma de actuar es el medio mas idoneo para ayudarles a
construir la comprension de las matematicas y a desarrollar pautas de
pensamiento mas complejas” (p. 21).

A partir del andlisis de la informacion se identificaron dos sub-categorias:
a) planteamientos matematicos que promovieron la comprension de los alumnos
y b) elementos implicados en la comprensién del tema.

Planteamientos matematicos que promovieron la comprension de los

alumnos.

En el analisis de los datos se agrup6 esta sub-categoria en base a las
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situaciones de reflexion y razonamiento de los problemas, promovidas tanto por
el profesor como por los propios alumnos, las cuales representaron una situacion
de aprendizaje. En el planteamiento de los problemas se promovi6 el andlisis de
la informacion y la reflexion de los cuestionamientos, se hizo hincapié en la
explicacién a los equipos, y también grupalmente para la mejor comprensién de
los alumnos. Se posibilitd la intervencion de la profesora a través de acciones
que permitieron el andlisis de la situacion de aprendizaje, por ejemplo, al
ahondar en los conocimientos previos de los alumnos sobre las equivalencias de
las fracciones como forma de alcanzar el entero y mediante el reparto, con el
objetivo de acercarlos a la comprension. Un ejemplo de ello fue:

D: “Haber A1A14, ; vas a participar?”

A1A14: “Si, iba a decir que a lo mejor puede ser 4/5, ¢Por qué? Porque

como usted dijo, no puede ser un medio ni tampoco puede ser un tercio

D: “¢ Entonces tiene que ser?”

A1A14: “un cuarto”

D: “un cuarto es todavia menos que un tercio, no puede ser un cuarto”

“‘Mande A1A15”

A1A15: “No podria ser en cuartos, porque faltaria un nifio y no seria justo

entre cuatro”

D: “Si, pero no me estas diciendo cuantos cuartos vas a repartirles” La

alumna se queda pensando mostrando una expresion de reflexion y

asintiendo con la cabeza (R1).

Asimismo las actividades se prestaron para realizar la puesta en comudn

de forma grupal de la actividad desarrollada, donde los alumnos participaron y
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explicaron algunos de sus razonamientos al resto del grupo. Aunque requirié
tiempo el hecho de que participaran y argumentaran sus respuestas, fue un gran
recurso para apoyar sus razonamientos, analizar si estaban correctos o en
donde surgié el error y presentarles estrategias que apoyaron y facilitaron sus
reflexiones. Esto pudo verse cuando:

D: “A1A8 levantame la mano porque no te escuche, dime otra vez”

A1A8: “Maestra si fuera en medios, sobraria uno y medio”

D: “Sobraria, no puede ser ¢verdad?, no puede ser de a medios que les

toque, muy bien A1A8” “A1A5 ; querias decir algo?”

A1A5: “Ehhh, ay si, le iba a decir algo, pero ya se me olvido, ehhh ah si,

sobraria maestra, es que ahi dice A1A8 que sobraria uno y medio, si

fueran medios no se podria porque sobraria mucho y ahi dice que tienen
que tener igual y que no deben de sobrar”

D: “Entonces un medio de plano que no, lo sacamos por logica porque va

a sobrar y es lo que no queremos que sobre" (R1).

De igual manera se presentaron algunas resistencias a reflexionar los
planteamientos matematicos, ya que hubo alumnos que mostraron apatia y
desinterés, por lo cual, fue necesario tener un mayor acercamiento, dado que
tuvieron dificultades principalmente por no prestar atencion a las indicaciones.
Aunado a esto, puede decirse que mostraron indiferencia a las matematicas
puesto que al plantearles la instruccion de una forma mas individualizada
realizaban el trabajo y lo entendian. Sin embargo, sin la explicacién de los
planteamientos de por medio, los razonamientos eran lejanos y no buscaban

intentar realizar las operaciones. Esto pudo verse cuando la profesora sefialé
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durante el desarrollo de una actividad de la estrategia:

D: “Tienes 3/5, ¢ cuanto le va a faltar para 1 entero?

La profesora cuestiona a las integrantes de un equipo incitAndolas a

reflexionar en cuanto le hace falta para llegar al entero, primero no

guieren contestar pero les ayuda un poco para que entiendan el
procedimiento.”

D: “¢ A ver como vamos?, a ver, ; ASA6 como vas?”

Algunos equipos se muestran confundidos y cambian la tarjeta para

intentar con otra fraccion, la docente acude con cada uno para explicar.”

D: “Olvidate de estas tarjetas, tu nada mas agarras 1 y buscas cuanto

falta para completar el entero”.

La maestra se agacha para estar al lado del alumno, toma las tarjetas y le

explica su duda.

D: “Fijate A3A6 que en el denominador te dice cuantas partes debes de

tener y mira nada mas cuantas tienes, sacalo por légica A3A6 mira como

aqui abajo te dice las partes que debes de tener, en este caso son seis y

nada mas tienes una, ¢,cuanto te faltara para llegar al seis? (R2).

Estos alumnos asintieron a las explicaciones de la profesora, sin embargo
sin su presencia no atendieron las indicaciones ni realizaron los razonamientos,
probablemente no comprendieron el planteamiento del problema o no les
intereso la actividad.

En sintesis, los planteamientos matematicos que favorecieron la
comprension fueron la reflexion de los planteamientos, el analisis de la

informacion, las explicaciones e intervenciones de la docente, desde la
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activacion de los conocimientos matematicos, estas tanto a los equipos como
grupalmente. Se puede rescatar que en algunos alumnos las actividades en
equipo si favorecieron la cooperacion, la integracion y apoyo mutuo para
explicarse y pensar en el plan de accion para resolver los problemas y favorecer
la comprensién del tema.

De esta manera fue congruente expresar que gran parte de las reflexiones
fueron guiadas por el docente, donde pretendié encauzar los razonamientos de
los alumnos, ya que de lo contrario éstos permanecieran lejos de formular la
estrategia para resolver el problema.

Elementos implicados en la comprension del tema.

Las actividades de la estrategia de intervencion incluyeron el manejo de
materiales, que de acuerdo a las caracteristicas de los razonamientos de los
alumnos, éstos fueron manipulativos del tipo grafico, lo que permitid la
interaccion con ellos. En este sentido, cuando se entregd el material a cada
equipo, éste favorecio las reflexiones de todos los nifios, ya que lo utilizaron para
apoyar sus argumentos y la comprension del tema. Como por ejemplo:

D: “A ver, tu dices que un quinto, si pero no sélo es un pastel, acuérdate

qgue son cuatro pasteles” “Son cinco nifios, pero son cuatro pasteles”

Se observa a los alumnos manipulando el material, haciendo los dobleces
necesarios para resolver el problema apoyados en el dibujo

D: “Bueno, qué equipo quiere explicarnos la respuesta que encontraron”
A1A15: “Maestra nosotros encontramos la respuesta, son 4/5 lo que le

tocaria a cada nino”

D: “Nos pueden explicar 4 Cémo llegaron a esa respuesta?”
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A1A7: “Es que si sabiamos que era en quintos porque son cinco nifos,

pero para ver cuanto les tocaba lo que hicimos fue dividir los pasteles”

D: “Muy bien, alguien coincide con el equipo y que nos quiera comentar

¢,como le hicieron para llegar a resolver el problema?”

Aunado a ello se observé que mediante el manejo del material concreto
se facilitdé la comprension de los nifios, hubo quienes ademas realizaron dibujos
en el cuaderno y discutieron sobre cual era el procedimiento apropiado para la
resolucion de los problemas.

Interés en las actividades.

Esta categoria de andlisis agrup6 las tematicas en torno a aquellos
comportamientos adoptados por los participantes en los que se mostraron
interesados en el tema, activos, realizando los razonamientos necesarios e
involucrandose en la actividad y con los comparieros para buscar la resolucion
del planteamiento matematico. Como sefialé Lozano Rodriguez (2013):

Al igual que las preferencias, las disposiciones tienen que ver con la

voluntad del sujeto y el gusto por hacer algo o dejar de hacerlo. Sin

embargo, la disposicion estd acompafiada de la motivacion o incentivo

gue la accién pueda proveerle al sujeto (p. 15).

Por medio de la interpretacion de la informacion obtenida se construyeron
dos sub-categorias: a) motivacion y b) voluntad.

Motivacion.

Algunas situaciones que se presentaron en las actividades que
conformaron la estrategia dieron pie a observar el interés de los alumnos por

involucrarse activamente en la realizacion de cada consigna, abriendo el espacio
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para el dialogo, el trabajo colaborativo y la corresponsabilidad en la tarea. En
este sentido, al presentarse una actividad de aprendizaje mostrada como juego,
se vio reflejado el interés de los nifilos, mas aun si se organizaron de forma
dindmica, donde representd un reto y una postura competitiva. Es por ello que se
consideraron como resultados favorables el verificar el entendimiento del grupo,
asi como la participacion activa, al ser estos aspectos notorios. Lo anterior se
pudo observar cuando:

A4: “Maestra nosotros primero pensabamos que era al revés 5/4, pero no

podia ser porque abajo dice el nUmero de veces que se reparte y ya

cuando lo dibujamos en los cuatro pasteles encontramos la respuesta”

D: “Exacto, sus compafieros comprobaron la respuesta y ambos equipos

estan en lo correcto, la parte que le tocara a cada nifio sera de 4/5, ¢ A ver

gué otro equipo encontr6 esta respuesta?

Los equipos 4 y 6 indican levantando la mano (R1).

Hubo situaciones en las que se hicieron modificaciones acordes a la
situacion, ya que para variar la dindmica se incluyeron otras operaciones a lo
gue los alumnos respondieron motivados.

De igual manera, fue posible percatarse que el empleo de material torné a
la actividad diferente, la hizo mas interesante para los alumnos, se motivaron e
interesaron puesto que prestaron atencién e hicieron uso de éste, ya que
representd una forma de apoyo a los razonamientos. Sin embargo, fue
interesante ver que por mas esfuerzo que realiz6 la profesora en recomendar a
los alumnos seguir con el trabajo que estaban realizando con o sin su presencia,

el solamente hecho de que ella no esté conduciendo la clase, la actitud y
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comportamiento de la mayoria de los alumnos cambié de forma negativa, ya que
se perdio la atencion de los nifios, éstos aprovecharon para distraerse o platicar
sobre temas distintos al trabajo. Lo descrito fue notorio cuando:

D: “Ten, ubiquenlas ahi, ¢ya?, ¢ya estamos?, bueno dijimos que se

llamaba: ¢ cuanto falta, cuanto sobra?, en esta actividad, oye ¢qué paso

aqui?, ya las tienes todas puestas en el piso, ¢qué estan haciendo?, ¢Se
pueden separar un poquito del pizarron?

Se refiere a un equipo conformado por nifios quienes estan empleando el

material para jugar, sin prestar atencion”.

A1A25: “Maestra ellos no dejan escuchar”

En una trina de varones solamente estan jugando y distraen a los demas,

por lo que la profesora se acerca al equipo para controlar la situacion,

algunos nifios caminan por el salén y comienzan a jugar aprovechando la
atencion de la profesora en el equipo (R3).

Descrito lo anterior se destaca que el interés de la profesora por despejar
dudas y desarrollar las actividades, estuvo supeditado a la inclinacion de los
alumnos por atender las indicaciones, de tal manera que el tipo de
comportamiento que éstos reflejaron si repercutié en el propésito de la actividad
ya que su actitud, comportamiento y atencién no fueron los apropiados.

Voluntad.

Este término fue asignado para nombrar las intenciones de los sujetos por
hacer una cosa, ejerciendo sus deseos y facultades al momento en el que se le
planted cada situacion de aprendizaje. En el analisis se vislumbré la voluntad de

algunos alumnos de manera favorable a la actividad, donde se prestd un
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ambiente aulico adecuado al andlisis y expresion de resultados. Esto fue
observable cuando:

D: “Es en parejas el trabajo, vamos a empezar la primera serie, yo les

digo cuando empezamos y cuando se termina para ver quién hace mas,

¢ sale?, todas las parejas tienen que estar trabajando, ¢ mande?”

A2A10: “Una pregunta maestra ¢ Usted nos va dar tiempo para trabajar?”

El resto del grupo permanece en silencio, comentando en voz baja los

céalculos, escribiendo, se dan prisa por hacer la mayor cantidad de

nameros”

D: “Bien, se termin¢ el tiempo”

Alumnos: “Noooo”

Expresion hecha por algunos alumnos en desagrado, por querer continuar

con la misma actividad (R2).

Es probable que este tipo de actividad haya sido de interés para los
alumnos puesto que el ambiente de trabajo fue propicio para razonar, calcular,
hacer operaciones y éstos expresaran que querian seguir trabajando de esa
forma. Lo anterior se observa en:

D: “Listo ya terminaron ;verdad? Haber A3A18 compartenos tus

resultados” A3A18: “Yo encontré que es lo mismo 1/3 a 2/6, a 3/9 y a

4/12"

D: “Muy bien, pero ¢ cémo le hiciste para llegar a esa respuesta?”

A3A18: “Porque lo duplique”

A3A9: “Maestra yo lo multiplico por el doble”

D: “Ah muy bien, ¢alguien mas que nos quiera compartir su manera de
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llegar al resultado?”

A3AT7: “Maestra también se puede multiplicar esa fraccion por una fraccion

con igual numerador y denominador” (R3).

El intercambio de razonamientos fue posible por la voluntad de los
alumnos a esforzarse ellos mismos en tender preferentemente a realizar las
actividades.

Otro tipo de comportamiento contrario al descrito se refiere a la renuencia
de los alumnos por hacer las cosas, es decir, nho mostrar esfuerzo por
concentrarse en lo solicitado por la profesora y en comprometerse hacia el
trabajo con sus comparieros de equipo. Esto quedd de manifiesto cuando:

D: “¢Qué tienen?, a ver ¢te ayudo?, sen qué te confundes?” La maestra

se percata de que un alumno no ha avanzado en su trabajo, se muestra

distraido y sin ganas de trabajar.

A4A25: “En todo”

D: “Estos tres es para este triangulo, para éste se combina mira, este

circulo es para éste, éste es para éste, éste es para éste, a ver 5y 1? 6,

¢,Cuanto falta para 8?”

A4A25: “2”

D: “Pon aqui el 2, aqui no puede ser 8 porque con el otro te va quedar uno

pendiente.

A4A14: “Maestra a mi no me sale, me equivoqué en éste iba a poner para

el 10 y puse el 5.

D: “A ver fijate bien para que te salga; miren de 8, si de los que se suman,

acuérdense” (R4).
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Fue posible percatarse de que hubo alumnos que no prestaron atencion
hacia el trabajo, de tal manera que sus tendencias fueron de distraccién y sin
ganas de trabajar, por lo que cabe la posibilidad de que hayan tenido ese
comportamiento debido a sus complicaciones por resolver los planteamientos

matematicos.
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Capitulo 5. Conclusiones

A continuacion se presentan los hallazgos mas relevantes encontrados en
los resultados, mismos que dan respuesta al propdsito que orientd el trabajo de
investigacion.

El propésito del estudio se enfocod hacia la promocién de ambientes de
aprendizaje que propiciaran en los alumnos la resolucion de problemas de
manera independiente, empleando sus propios procedimientos, para lograr el
desarrollo de habilidades y conocimientos indispensables en el razonamiento
matematico.

Con el desarrollo del trabajo fue posible lograr la identificacion de
aspectos favorables que intervinieron, tales como las actividades dinamicas vy el
empleo del material concreto; asi como aquellos que interfirieron en las
actividades de la estrategia como la complicacion de los alumnos por razonar
debido a su inapropiado nivel de comprension lectora, el deficiente trabajo
colaborativo y el inadecuado comportamiento producto de su poco interés por
razonar.

Las preguntas que fueron de apoyo para encauzar la investigacion, se
respondieron de la siguiente forma:

1. ¢Como propiciar en los alumnos el desarrollo del razonamiento
matematico y su aplicacion en la resolucion de problemas?

Para favorecer el desarrollo del razonamiento matematico resulta
importante proveer a los alumnos de estrategias de aprendizaje que encaucen la
aplicacion de los conocimientos matematicos y el empleo de habilidades

cognitivas como: identificar, interpretar, codificar, calcular, comparar, resolver,
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razonar, argumentar, relacionar e inferir, que conllevan a la resolucién de
problemas, mismas que se busco favorecer en la intervencion, de igual manera
es congruente realizar un acercamiento para corroborar los procesos que
emplean los alumnos al momento de resolver los planteamientos matematicos;
revisar los métodos empleados ofrece un panorama del nivel de
conceptualizacién de los alumnos, que mediante la intervencion del profesor
puede mejorar dicha competencia.

2. ¢Qué factores pedagoégicos- didacticos favorecen u obstaculizan el
desarrollo de la competencia matematica en los nifios?

Un aspecto pedagogico detectado que favorece el desarrollo de la
competencia matematica en los nifios es la intervencion del profesor para mediar
las reflexiones y encauzar los razonamientos; la orientacion e involucramiento de
éste permitié a los alumnos centrar su atencion para formular la estrategia de
resolucion del problema. De acuerdo a lo sefialado es de interés indicar como
aspecto que obstaculiza, no sdélo la competencia matematica, sino el aprendizaje
permanente, la ausencia de trabajo autonomo, dicho calificativo no se observo
en el grupo de estudio, debido a que a los alumnos se les dificultod realizar los
razonamientos por si mismos, se muestran inseguros de sus célculos y buscan
la aprobacion de alguien mas; de tal manera que este propdsito del estudio no
fue posible lograrlo, de ahi la conclusién de considerar conveniente convocar a
pedagogos e investigadores a implementar y probar metodologias de trabajo que
acerquen a los alumnos a ejercer sus juicios y decisiones en torno al trabajo,
donde se enfrente el error como desafio.

Fue posible corroborar que un elemento didactico que apoya el desarrollo
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de las préacticas matematicas es el empleo del material concreto, esto
independientemente del nivel cognitivo y/o grado en el que se encuentren los
alumnos, los recursos de esta naturaleza en todo momento apoyan la
comprensién de los nifios y promueven la reflexion légica de los razonamientos
matematicos al permitir ejemplificar los planteamientos.

3. ¢Cuales son las dificultades que se les presentan a los alumnos de 5°
grado de educacion primaria en la resolucion de problemas matematicos?

Se identific6 como la principal dificultad en la resolucion de problemas
para los alumnos la comprension lectora, ya que desde que los alumnos leen los
planteamientos no interpretan qué algoritmo implica y batallan para definir las
acciones que deben de realizar para llegar a la solucién. Asimismo, para los
alumnos, las mayores complicaciones radicaron en el empleo de la habilidad
matematica de célculo mental ya que conlleva un mayor nivel de abstraccion lo
cual les representé mayor complejidad.

De igual manera se encontré6 como variable adversa que hay deficiencia
en el empleo correcto de algoritmos y procedimientos matematicos lo que
complica la resolucion de problemas; en este sentido, serd necesario apoyar a
los alumnos desde la consideracion de las técnicas utilizadas.

4. ;Cémo contribuye la estrategia de intervenciéon “Divertimaticas” a que
los alumnos desarrollen la competencia de resolucion de problemas
matematicos?

Resulta conveniente precisar que la estrategia de intervencion,
“Divertimaticas”, a través de las actividades que la integraron, contribuy6é a

favorecer la participacion de la mayoria de los alumnos en la resolucion de
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problemas aritméticos, cuyas caracteristicas retadoras y motivantes resultaron
adecuadas para que los alumnos participaran de éstas, dejando de lado incluso
el distanciamiento y/o apatia hacia los trabajos de esta naturaleza. Dichas
actividades se prestaron para trabajar desde todos los niveles de razonamiento,
pues aunque demandaban de la aplicacion de habilidades, éstas podian ser
empleadas conforme al dominio de cada alumno con relacion al pensamiento
matematico. De tal manera que la estrategia coadyuvé a fortalecer los
conocimientos de los algoritmos matematicos aplicados a la resolucion de
problemas.

Las actividades que integraron la estrategia fueron disefiadas para
favorecer la cooperacion y el desarrollo de la competencia matematica mediante
el apoyo mutuo, sin embargo, esto resulté una accién complicada de lograr, ya
gue las relaciones no son armoniosas entre todos los alumnos, lo cual dificultd
en gran medida el trabajo colaborativo, representando éste un aspecto necesario
para trabajar en el grupo de estudio para lograr un ambiente de aprendizaje en el
gue todos los sujetos interactien en un clima de convivencia y empatia,
desarrollando las relaciones entre pares y la construccion de aprendizajes.

Dicho lo anterior, y en base a los resultados obtenidos, se encuentra
estrecha relacion entre la postura y comportamiento que asuma el alumno en
cuanto a las actividades de aprendizaje, en especial las que conllevan
razonamientos matematicos, y la apropiacion de conocimientos, debido a que su
actitud podré influir positiva o negativamente en su comportamiento frente al
proceso de aprendizaje.

En cuanto a la practica de la docente se considera que es congruente en
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el trabajo cotidiano en el aula con el enfoque por competencias de la RIEB, trata
de enriquecer la relacion profesor — alumno mediante la confianza, comunicacion
y apertura a escuchar sus opiniones, busca conocer sus estrategias para llegar a
los razonamientos, a través de preguntas abiertas, en ocasiones grupales, otras
veces mas individualizadas y dirigidas en particular a cada equipo, mismas que
orientaron la reflexion de los alumnos, invitAndolos a comprender el
planteamiento y unirlo con su razonamiento para resolver el problema; sin
embargo, reflexionando sobre lo reflejado en el salén de clases por parte de la
docente, opino que es necesario cambiar algunas practicas que aun estan
presentes en el trabajo con los alumnos, las cuales he identificado propias de
modelos diferentes al actual, en relacion a la forma de organizacion de trabajo en
el aula, en la conducta y en algunas actividades que se tornan e inclinan mas

hacia lo memoristico.
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Apéndices

Apéndice A: Plan de Diagnostico

Reducir las deficiencias de los alumnos de quinto grado en el
Qué pensamiento matematico aplicado a la resolucion de problemas,
mediante la implementacion de una estrategia de intervencion.
, 1. Aplicacion de | 2. Cuestionario 3.
Cémo L , . .,
evaluacion diagnostica Observacion
Donde Escuela primaria Escuela primaria Salén de
clases
Docente titular del grupo | Personal docente de | Docente
Quiénes la institucion titular del
grupo
Examen escrito Cuestionario con | Diario de
Con qué preguntas abiertas campo
Cuando | Agosto de 2013 Septiembre de 2013 | Septiembre
de 2013
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Apéndice B: Formato de validacion de constructo
Proyecto: “Resolucién de problemas por alumnos de quinto grado de educacion
primaria”
Estimado profesor (a):

Le solicito a usted su apoyo para definir los constructos “pensamiento

matematico” y “resolucion de problemas”. El propédsito es validarlos pues se
utilizardn para analizar la reflexion que los docentes hacen de su quehacer
docente e identificar la disposicion que tienen para trabajar en comunidades de
préactica.
El trabajo colaborativo que se desarrolla dentro de la comunidad de practica es
la forma de trabajo que se propone en el proyecto de investigacion para
mediante la reflexion de la practica docente proponer estrategias de evaluacion
acordes a la Reforma Integral de la Educacion Basica.

Requiero que usted revise en el siguiente cuadro la definicion que se hace
de cada constructo, incorpore su definicion, realice comentarios y/o sugerencias
gue permitan mejorar la definicion. También le solicito describa como se
comporta una persona que emplea el pensamiento matematico y que evalla la
resolucién de problemas.

Agradezco de antemano su colaboracion.

Como se Comentarios
comporta una ylo
persona que ha | sugerencias
Constructo Definicién Su definicién | desarrollado el
pensamiento

matematico
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Pensamiento
Matematico

Es una
actividad
intelectual del
conocimiento
de las
matematicas
gue demanda
el desarrollo
de diversas
habilidades
cognitivas
que nos
permite
comprender
las relaciones
que se dan
en el mundo
circundante y
nos posibilita
cuantificarlas.

Resolucién de
problemas

Esla
capacidad
para dar
solucién a un
problema
matematico,
emprendiend
o las
acciones 'y
las
habilidades
cognitivas
necesarias
para su
correcta
solucion.
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Apéndice C: Constructos Definitivos
Validacion de constructos
Proyecto: “Resolucién de problemas por a_Iumnos de quinto grado de educacion
primaria”

A través de las encuestas elaboradas a profesionales de la educacion
sobre el tema de estudio se ha realizado la recopilacion de la informacion en
torno a los constructos del proyecto de investigacién, de tal manera que se
pueda profundizar y ampliar mas dichos conceptos.

El trabajo de investigacion se desarrolla en una Escuela Primaria del
medio urbano, de organizacién completa, perteneciente a una zona del municipio
de Victoria, Tamaulipas, especificamente en el grupo de 5° grado, grupo “A”,
donde se ha identificado como éarea de oportunidad en los alumnos las
deficiencias hacia la asignatura de matematicas, principalmente en la dificultad
de emplear las habilidades que requiere la resolucion de problemas haciendo
uso de algoritmos, y demas capacidades que demanda el pensamiento
matematico para este grado de educacion primaria.

El proyecto de intervencién se titula: “Resolucion de problemas por
alumnos de quinto grado de educacién primaria”, en el cual se han identificado
como el camino fundamental para la validacion de instrumentos, los constructos
como “pensamiento matematico” y “resolucion de problemas”, los cuales se
profundizaran a continuacion.

A continuacién se presentan las conceptualizaciones recuperadas del
constructo: Pensamiento matematico, el cual se refiere a la capacidad del ser

humano para aplicar soluciones a problemas presentados, pero sin ser
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repetitivos o caer en la rutina, es decir, que aungque sean los mismos numeros,
las mismas operaciones, el mismo procedimiento, la persona no lo hace de
forma mecanica, sino que lo analiza, enfrenta el problema y busca una solucién,
que le llevara a la construccion de un procedimiento que sera diferente al de otra
persona, debido a que todos elaboramos nuestros propios procesos, algunos de
forma mas compleja y otros de manera mas sencilla o corta, pero siempre
poniendo en juego nuestras habilidades para dar solucion a la situacion
planteada.

El pensamiento matematico representa una variable importante dentro del
conocimiento que el alumno de educacion basica debe poseer, segun se planted
en el Plan de Estudios (Secretaria de Educacion Publica, 2011a) en el perfil de
egreso; pues sabemos que las matematicas tienen relacion con todas las
asignaturas y son aplicables a las practicas diarias, asi como también conllevan
a la comprension y razonamiento de su entorno.

El pensamiento matematico es una actividad intelectual del conocimiento
de las matematicas que demanda el desarrollo de diversas habilidades
cognitivas que nos permite comprender las relaciones que se dan en el mundo
circundante y nos posibilita cuantificarlas.

Los alumnos de quinto grado, de acuerdo a Piaget (1994), son nifios de 10
y 11 afios que atraviesan un nivel en el que cognitivamente, ya estan entrando en
la etapa llamada de las operaciones formales. El nifio comienza a realizar
operaciones y conceptos de mayor complejidad. A nivel emocional o afectivo,
comienza la etapa genital del desarrollo psicosexual, con lo cual se ingresa a la

adolescencia. El grupo de pares comienza a jugar un rol muy importante y los


http://www.innatia.com/s/c-salud-y-adolescentes.html
http://www.innatia.com/s/c-como-educar-a-los-hijos/a-amistad-en-adolescencia.html
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procesos identificados a operar de forma pronunciada.

Desarrollar un pensamiento l6gico, significa el desarrollo de actividades
secuenciadas y relacionadas hasta llegar a dar respuesta coherente a una
situacion problematica planteada. De esta forma, la matemética es un lenguaje
gue todos debemos aprender para desenvolvernos y comunicarnos con el
mundo, y que no se trata solo de resolver operaciones aritméticas, se trata de
desarrollar el pensamiento l6gico-matematico para llevar a un nivel mas alto de
la actividad humana que llamamos razonar.

El siguiente constructo es: Resolucion de problemas, del cual se
presentan ideas importantes que a continuacion se exponen. La resolucion de
problemas forma parte de la actividad cotidiana, el ser humano tiene que
desarrollar estas capacidades desde temprana edad, para que de adulto le sea
facil enfrentar y resolver multiples situaciones problematicas que se le presenten.

En cuanto a la resolucion de problemas, representa una de las
caracteristicas principales del enfoque del programa de matematicas y juegan un
papel fundamental en la ensefianza de las mismas. En la actualidad gran parte
de la actividad matematica creativa es provocada por el surgimiento de un
problema.

Respecto a la definicion de problema, podemos referir a la otorgada por
Krulik y Rudnik (citado por Polya, 1996):

Un problema es una situaciéon, cuantitativa o de otra clase, a la que se

enfrenta un individuo o un grupo, que requiere solucién, y para la cual no

se vislumbra un medio o camino aparente y obvio que conduzca a la

misma (p. 16).
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La resolucién de problemas representa un excelente medio que favorece
el desarrollo de habilidades, propicia reflexiones sobre los procesos cognitivos
gue ponen en juego los estudiantes cuando ellos actian sobre los contenidos
matematicos, ayuda a formar alumnos criticos que son capaces de formular
conjeturas, argumentar propuestas, analizar la validez de los argumentos,
aceptar que la solucion de problemas tiene multiples procedimientos diferentes a
los suyos y en general es un medio que ayuda a que los alumnos aprendan a
escuchar, compartir y discutir sus ideas con sus comparieros.

La resolucion de problemas se refiere a toda actividad tanto dentro como
fuera de la escuela, en la que la representacion cognitiva de la experiencia
previa y los componentes de una situacion problematica vigente, se reorganizan
al fin de alcanzar un objetivo determinado, que en este caso se enfocaria hacia
encontrar la solucion de dicho planteamiento por medio del empleo de
habilidades y estructuras mentales.

La resolucion de problemas sugiere un analisis cuidadoso: definir el
problema, planificar una estrategia para la solucién, poner en practica la
estrategia planificada y comprobar los resultados obtenidos. Ademas, la
resoluciéon de problemas exige comprension, técnica para la resolucion de
problemas, motivacion y flexibilidad; éstas seran condicionantes para favorecer u
obstaculizar dicho proceso.

El primer paso en la comprensiéon de un problema es definir claramente su
naturaleza: ¢ Cudl es la incdgnita o meta del problema? Esto ayuda a decidir qué
informacion es necesaria para solucionar el problema, qué métodos son

adecuados para la solucion y qué soluciones son razonables. Resulta
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comunmente familiar que los nifios después de leer el problema no sepan qué
hacer y qué operacion se ha de utilizar, esto es porque presentan dificultades
considerables para elegir y poner en practica un procedimiento para la solucion,
aunado a esto sin un conocimiento adecuado para comprender (representar
mentalmente) el problema, el nifio no contara con el basamento indispensable
para encontrar la solucién del mismo.

La resolucion de problemas conlleva al desarrollo de diversas actitudes,
puesto que implica riesgo, exige la confianza y motivacion necesaria para
aceptar dicho riesgo. Con la resolucion de problemas no solo se ponen en
practica elementos cognitivos y procedimientos o técnicas, sino que ademas esta
actividad exige tiempo para pensar y analizar e implica la posibilidad de cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar; requiere el compromiso de no darse
por vencido y abandonar el problema. La resolucion de problemas comporta
tomar decisiones, arriesgarse e involucra la posibilidad de equivocarse.

En base a las opiniones recuperadas de los especialistas se puede
concluir que la resolucion de problemas es la capacidad para dar solucién a un
problema matematico, emprendiendo las acciones y las habilidades cognitivas
necesarias para su correcta solucion. Por su parte el pensamiento matematico
es una actividad mental que implica el desarrollo de habilidades cognitivas que

cuantifican la informacion.
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Diario de Campo para el registro de las actividades de la Estrategia de

Intervencion

Estrategia: “Divertimaticas”

Actividad: 1. Repartimos pasteles
Propdsito: Que los alumnos utilicen y representen las fracciones como
resultado de un reparto.
Grupo: 5°A Lugar: Salon de
clases
Fecha: 30/06/2014 Hora: 8:50 am.
Observador: Docente Participantes: 39 alumnos

Descripcion de hechos:

Percepciones relevantes:

Se inici6 con el planteamiento de la actividad
a los alumnos, donde se explicé el objetivo
de la misma.

Se indic6 a los alumnos la forma de
organizacién para la actividad, solicitandoles
reunirse en equipos de cuatro integrantes.

Se les presentdé a los alumnos el problema
matematico que consistia en la
representacion del reparto empleando
fracciones

En el planteamiento del problema se
promovié el andlisis de los datos y la reflexién
del cuestionamiento, ya que se hizo hincapié
en la explicaciéon tanto de mi parte, como
grupalmente para la comprension de los
alumnos.

Hubo mucha participacion de los alumnos,
planteaban tanto posibles soluciones como
dudas.

Se entregd material a cada equipo, el cual
fue empleado para facilitar sus reflexiones.

En la organizacion por equipo se
perdi6 mucho tiempo, Illama Ila
atencion que a varios alumnos se les
dificulta involucrarse con el resto del
grupo, ya que no se integraron a los
equipos hasta que intervine para ello.
El comportamiento que mostraron en
general fue malo.

Es posible percatarse que los
alumnos actuan de diferente manera
ante un planteamiento matematico;
hay quienes optan por emplear sus
habilidades y pensar en la resolucion,
otros buscan apoyarse con los
compafieros que se les facilita la
actividad y hay quien permanece sin
interactuar e intentarlo.

Aunque la actividad fue en equipos,
fue posible el trabajo en conjunto
grupalmente, ya que la interaccion
entre equipos fue abierta.
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Descripcion de hechos:

Percepciones relevantes:

Los alumnos lo utilizaron para apoyar sus
argumentos y la comprension del tema.

Para el cierre de la actividad participaron los
equipos exponiendo sus conclusiones,
ademas se hizo hincapié en los
procedimientos empleados para llegar a la
resolucién del problema.

También se record6 que no es lo mismo los
nameros naturales a los fraccionarios, ya que
el error comuan en los nifios es pensar que las
fracciones son mas grandes de acuerdo a su
denominador, cuando en realidad es lo
contrario, ya que son mas las veces que se
reparten y por lo tanto la porcién es menor.

Tras la reflexion grupal, el manejo de material
y compartir las procedimientos de la
resolucion del problema fraccionario se dio
por terminada la actividad 1.

Fueron varias interrupciones e
imprevistos que se suscitaron en la
sesion, mismos que tuve que
atender; por lo cual se prolongé la
sesion y ocasiond perder la atencion
y tardar en volver a centrar al grupo
en el tema.

Observé que mediante el manejo del
material concreto se facilitd la
comprension de los nifios, hubo
quienes ademas realizaron dibujos
en el cuaderno y discutieron sobre
como repartir los cuatro pasteles
entre la cantidad de nifos.

Identifigué que algunos alumnos
llegan a la resolucién correcta del
problema, sin embargo, desconocen
el procedimiento o técnica empleada,
me lleva a pensar que se ha
trabajado mucho en los alumnos
mecéanicamente sin interiorizar esos
conocimientos o0 poner mas atencion
en los procesos empleados por ellos.

Opinién personal:

Considero pertinente reforzar en los alumnos la forma de trabajar colaborativamente,
ademas promover la integracion de alumnos que se les dificulta interactuar con los

demas.

El pensamiento de los alumnos debiera ser abstracto o logico, sin embargo, sus
razonamientos demuestran lo contrario, prueba de ello fue el apoyo que represento el
material concreto; en este sentido sera necesario apoyar desde esta consideracion
los razonamientos matematicos, ya que si hay deficiencia en este tipo de
conocimientos hay que partir desde lo cercano y concreto.
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Apéndice E: Guia de observacion

“Resolucion de problemas por alumnos de quinto grado de educacién primaria”
Actividad 3. ¢ Cuanto falta, cuanto sobra?

Sitio: Salén de Clases de quinto grado.

Participantes: Alumnos de quinto grado de educacién primaria.

Duracién aproximada: Una hora.

Obijetivos:

1) Identificar los procedimientos empleados por los alumnos en la utilizacion de
fracciones.

2) Conocer los obstaculos presentes en los nifios en la resolucién de problemas.
3) La forma en que comunican informacidon matematica para validar sus
resultados.

4) Saber como los recursos didacticos impactan en la facilitacion del contenido.
Indicadores:

1. ¢ Qué hace el alumno cuando resuelve un problema?

2. ¢ Qué actitud demuestra ante la dificultad por resolver el planteamiento?

3. ¢ En qué se apoyan para acercarse a la solucion?

4. ¢(Como interactia con los compafieros de su equipo para solucionar el
problema?

5. ¢ Cuales acciones llevan a los nifios a resolver el problema?

6. ¢ COMo se expresa verbalmente para referirse a informacion matematica?
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Apéndice F: Registro de observacion
Proyecto de investigacion: “Resolucion de problemas por alumnos de quinto

grado de educacion primaria”

o '—Q—T ' Lo
— 8 Sitio: Salon de Clases de
quinto grado.
Fecha: Lunes 30 de Junio de
000 OO 2014.
Hora: 08:50 am.
000 000 Duracién: 50 minutos.
000 OO0 Prop6sito: Que los alumnos
utilicen 'y representen las
OO0 ONO) O fracciones como resultado de
un reparto.
000 0O O Participantes: 38 alumnos, 1
investigadora.
]Oooooo o °°91)
 —
Hora Interaccion Comentarios
8:50 | Hay dieciocho alumnos sentados en
am bancos individuales del lado derecho del
salon y dieciséis nifios del lado
izquierdo, al fondo hay cuatro alumnos
ubicados hacia el frente del salén; por la
organizacion de las filas el espacio de en
medio del aula esté libre.
D: “Bueno nifos, la actividad del dia de
hoy se llama repartimos pasteles, ¢de
qué se trata? Pues de simular que
tenemos pasteles y que hay que
repartirlos en un cierto nimero, como las
fracciones ¢,si?”
La maestra da el planteamiento de la
8:55 | actividad, todos los alumnos
am permanecen atentos y en su lugar. Al parecer con la actividad se

A1: “Como pasteles fraccionarios”

D: “Muy bien, pasteles fraccionarios,
okey”, “Bueno para eso que tal si nos
juntamos en orden en equipos de cuatro
personas”

Los alumnos pierden el orden al tratar de
integrar los equipos, algunos se levantan
para integrase juntos, otros aun

desordenan ya que hay gritos,
ruido y risas.

- Es posible observar que los
alumnos aprovechan el tipo de
actividad para desordenarse, ¢les
resulta dificil trabajar por equipo?
Vven en el trabajo por equipo la




125

9:00
am

9:05
am

9:10
am

9:15

permanecen en el mismo lugar sin
hablar ni buscar integrarse en algun
equipo.

D: “Haber no veo que se organicen, es
rapido... ¢ Ya tienen equipo?”

La docente pregunta esto al ver a varios
alumnos aun en sus lugares sin buscar
integrarse a los equipos.

Los alumnos empiezan a hacer mucho
ruido, platican de cosas

ajenas al tema, rien, caminan por el
salén, juegan y hacen bromas.

D: “Ya quiero ver a todos ubicados,
¢, Qué hacen paradas? Ubiquense en su
lugar”

La maestra ve que hay alumnos sin
integrarse. Hay dos nifias que aun no
toman lugar junto a su equipo y siguen
platicando.

D: “Bien alla ya tenemos al equipo 1,
equipo 2 ;ya estan o qué les falta?”

A10: “Nos faltaba un nifio, pero ya se
fue”

D: “Okey, 3 ¢ya? ¢ Ya estan? ¢No son 5
ahi?”

Se refiere al nUmero de integrantes que
hay en el equipo.

A15: “Yo no estoy con este equipo”

D: “¢ Con quién vas A15?”

La alumna hace un movimiento de
cabeza y manos.

D: “Okey, vente aqui”

La alumna se levanta de su lugar y se
incorpora con el equipo indicado por la
maestra.

D: “A9 y A16 ¢Con quién van?”

Las alumnas sefialan a un equipo,
aunque permanecen apartados de este.
D: “Pueden correrse un poquito mas,
para que den espacio y

gue sus compaferas se sienten”

Se dirige a un equipo, por el poco
espacio que tienen los alumnos.

A17: “Ay maestra”

Las alumnas se corren y es posible que
se ubiquen ambos equipos en el piso sin
estar entre los bancos.

D: “Y ustedes con quién van?”

A18: “Aqui estamos juntos”

A4: “Maestra ;no podemos juntar los
bancos?”

oportunidad de relajar el trabajo en
el aula? ¢como soluciona la
situacion la maestra?

Probablemente con el cambio de
la organizacion el comportamiento
de los nifios también se modifica,
ya que algunos  muestran
indisciplina al hablar sin trabajar,
¢cOmo promover un trabajo en
equipo organizado?

- Cabe la posibilidad que el
espacio disponible dentro del aula
no sea el necesario de acuerdo a
la cantidad de alumnos, ya que
estdn amontonados y no disponen
de suficiente espacio, ¢resulta
conveniente el aula para la
actividad a desarrollar? ¢ Hubiera
sido conveniente trabajar la
actividad fuera del salén?

- Al parecer los alumnos no acatan
la instruccién dada por la docente,
porque se rednen mas integrantes
en un equipo originando que se
pierda mucho tiempo solucionando
esa cuestion, ¢el comportamiento
de los alumnos interfiere en el
aprendizaje?

- Al parecer es la docente quien
tiene que integrar a los equipos, ya
que hubo alumnos que
permanecieron sin agruparse, ¢a
los alumnos se les complica
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am

9:20
am

9:30
am

D: “Bueno, adelante”

D: “Bien vamos a poner atencién en el
siguiente problemita que voy a copiar en
el pizarrén, ya saben los datos, ya estan
anotando”

La maestra trata de llamar la atencion de
los alumnos para iniciar la actividad,
eleva el volumen de la voz.

D: “Haber porque aqui estdan muchos,
son 6”

Los alumnos estaban en una mesita, a
un lado del pizarrén, bromeando y
haciendo ruido.

A2: “No, A3 no cuenta”

D: “¢ Con quién vas A3?”

A3: “Con ellos”

A2: “Ay, no pasa nada maestra”

D: “Haber la indicacion es de cuatro,
haber aqui les faltan integrantes”

A4: “Si”

A2: “Nosotros tres”

A5: “Ay A2 que feo”

A6: “Maestra usted escoja”

A7: “Que se vaya A2”

D: “O bueno como dice A2: tres y tres”
A8: “Que se vaya A7”

D: “Vayanse los tres que son juntos
vayanse hacia alla, alla hay espacio,
muy bien, rapidito por favor... Ustedes
tres se quedan aqui, sale”

Hay mudltiples intervenciones de los
alumnos, se crea una discusion larga
para integrar a los equipos, algunos
alumnos se desordenan.

D: “¢ A9 por qué estas sola?”

Se dirige nuevamente a la alumna que
se encuentra al fondo del salén, en su
banco.

A10: “Que se venga con nosotras”

D: “Andale A9 aqui hay lugar”’

La alumna se levanta de su lugar y se
dirige hacia el equipo.

A7: “A9, ven”

Otro equipo invita a la alumna a
integrarse haciéndole sefias de que
acuda con ellas.

D: “Ya, aqui esta bien”

Se expresa hacia el otro equipo que
hace la invitacion a la alumna.

D: “Estamos escribiendo, pero también
lo estamos razonando ;verdad A117"...

integrarse en todas las actividades
0 solo en las que son por equipo?

- Por lo visto son los alumnos
gquienes no se integran, ya que los
invitan a que se reunan con ellos

hablandole y sefialando con
movimientos.
- Es probable que el andlisis

detallado del problema y la
ejemplificacion de los alumnos,
promueven la reflexiéon del grupo,
por que se percibe interés, ya que
estdn atentos a la explicacién y
callados.
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9:40
am

“A5 razonenlo y Iéanlo en equipo”

Se observa a todo el grupo conformados
por equipos, algunos de ellos sentados
en los bancos en circulo, otros
prefirieron el piso y una mesa de la
biblioteca; todos los equipos estan
distribuidos dentro del salén copiando el
planteamiento del pizarrén y discutiendo
sobre como resolverlo.

D: “Bien, Me ayudas a leerlo A12”

A12: “Se reparten 4 pasteles a 5 nifios, a
todos les toca igual y no sobra, ¢ Le toca
mas de un pastel a cada nifio o menos
de un pastel?, ¢Cuanto le toca a cada
nino?

D: “Bien, ahi el problema plantea que
hay cuatro pasteles y cinco nifios, dice: a
todos les toca igual y no sobra, de esos
pasteles no debe de sobrar y claro que
se tienen que repartir equitativamente
verdad A7’ “La pregunta dice, le toca,
mas de un pastel a cada nifio, haber por
I6gica ¢ mas de un pastel le toca?

La maestra se pasea por el salon
recorriendo y observando el trabajo de
cada equipo.

A5: “Maestra no puede porque si fueran
cinco costales entre cinco nifos, le
tocaria uno a cada quien, pero como son
cuatro no puede ser un entero, o sea no
le puede tocar un entero”

D: “Exacto, mande A10”

En los equipos estdn comentando el
problema y el proceso seguido, sin
embargo no todos participan para
aportar al equipo.

A10: “Como dice A5 no se puede,
porque si fuera al revés 4 nifios y cinco
pasteles si se completaria y sobraria
uno”

D: “Es mas, completaran mas de un
entero, ¢no?, mas de un pastel y una
tajada del otro

A10: “Si, pero no se puede porque son
cinco nifos y cuatro pasteles”

D: “Es al revés, exactamente, entonces
por légica les va a tocar menos de un
entero, sale, si porque son menos
pasteles y entonces es mas el niumero
de nifios”

Los equipos permanecen concentrados,

Por lo que es posible percatarse
no todos los alumnos aportan al
equipo, tal vez sea porque se les
dificulta el planteamiento
matematico o aun no han
interpretado  la informacién y
comprendido el problema.

- Los alumnos se distraen cabe la
posibilidad que sea porque
muchos ya llegaron a la solucién y
resulta repetitiva la explicacion,
;,se percata la docente de la
situacion?, ¢Qué se puede hacer
para involucrar a los alumnos con
mayor desempefio a lo largo de

toda la sesién, sin perder su
atencion?
Al parecer los alumnos han

comprendido el problema, ya que
se muestran participativos,
levantando la mano para dar su
opinién y concentrados trabajando
en la resolucion del problema.
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prestando atencién al
matematico.

D: “Ahora la siguiente pregunta: ;Cuanto
le toca a cada nifio, alguien tiene alguna
idea”

Al cabo de la explicacion en los equipos
interactian 'y comentan sobre el
problema, aunque no todos los alumnos
participan o aportan su opinién.

Hay quienes aun no se acostumbran a la
presencia de la camara y aprovechar la
oportunidad para hacer movimientos
frente a esta.

D: “Qué nos estabas diciendo A13”

Los alumnos levantan la mano para
participar.

A13: “Que %’

A14: “Nosotros decimos que 4/5”

D: “Haber primero, por qué %2, vamos a
pensar todos en la respuesta que dio
A13, ella dice que le tocaria a cada nifio
de ¥, por qué crees que le tocaria esa
parte a cada nifio

El grupo empieza a perder la atencién,
suben el volumen del ruido y algunos se
mueven de lugar; la maestra sube el
volumen de voz.

D: “A14 toma asiento”

La alumna se dirigia a otro equipo.

D: “Haber dos medios hacen un entero
no? Entonces con un pastel completas
para darle a dos nifios, con otro pastel
otros dos nifios y ya llevo cuatro, no en
medios no se puede”

Hay varias voces de nifios que ya
terminaron la actividad e interfieren en el
canal de comunicacion.

D: “Haber, haber A8 levantame la mano
porque no te escuche, dime otra vez”

A8: “Maestra si fuera en medios,
sobraria uno y medio”

D: “Sobraria, no puede ser ;verdad?, no
puede ser de a medios que les toque,
muy bien A8” “A5 ¢ querias decir algo?”
A5: “Ehhh, ay si, le iba a decir algo, pero
ya se me olvido, ehhh

ah si, sobraria maestra, es que ahi dice
A8 que sobraria uno y medio, si fueran
medios no se podria porque sobraria
mucho y ahi dice que tienen que tener
igual y que no deben de sobrar”

planteamiento

Es probable que la docente
busque promover la reflexion de
los alumnos, ya que cuestiona sus
respuestas y los orienta a que
piensen en la resolucion.

Hay constantes interrupciones, por
lo que es probable que ocasione el
desvio la atencién de los alumnos.

Es posible que el manejo de
material sea el adecuado a la
actividad, ya que a través de su
empleo los alumnos se acercan a
la comprension, ¢cémo ayuda el
manejo de material concreto en la
actividad?
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D: “Entonces un medio de plano que no,
lo sacamos por logica porque va a
sobrar y es lo que no queremos que
sobre

La docente camina por el salon entre los
equipos y empieza a repartir material
para el equipo, cuatro hojas de colores
con un circulo en cada uno.

AB6: “Un tercio”

D: “Un tercio dices tu, ¢ un tercio es mas
que un medio 0 menos que un medio?”
A1: “Es menos, un tercio es la mitad”

D: “Entonces no, porque va a sobrar
mas y es lo que no queremos”

La docente se expresa hacia el equipo
que dio la respuesta de un tercio, las
alumnas asienten con la cabeza
mostrando haber comprendido el error
de su respuesta. Otro equipo que esta a
un lado esta concentrado, piensan en
gué fraccion le tocara a cada alumno.
Hay varios alumnos levantando la mano,
a espera de turno para hablar.

D: “Haber A14, ; vas a participar?”

A14: “Si, iba a decir que a lo mejor
puede ser 4/5, ¢Por qué? Porque como
usted dijo, no puede ser un medio ni
tampoco puede ser un tercio

D: “¢ Entonces tiene que ser?”

A14: “un cuarto”

D: “un cuarto es todavia menos que un
tercio, no puede ser un cuarto” “Mande
A15”

A15: “No podria ser en cuartos, porque
faltaria un nifio y no seria justo entre
cuatro”

D: “Si, pero no me estas diciendo
cuantos cuartos vas a repartirles”

La alumna se queda pensando
mostrando una expresion de reflexion y
asintiendo con la cabeza.

A15: “Entonces quedaria mejor el
reparto en quintos”

D: “Bueno para razonar esa respuesta
vamos a recortar el circulo y hagan el
reparto, corten ese pastel en las pastes
que necesitan repartir’

Tocan la puerta e interrumpen, de parte
de la direccion pasan lista de unos
alumnos que faltaban de recoger beca.
D: “‘Rapidito para hacer la
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comprobacion”

Los alumnos estan centrados en su
trabajo, manipulando el material vy
haciendo los calculos necesarios.
Interrumpen nuevamente, se trata de la
maestra del grado paralelo para tratar
asuntos de la despedida a los alumnos
de sexto grado.

Mientras la docente atiende el imprevisto
los alumnos continban cortando, algunos
alumnos ya terminaron y empiezan a
platicar temas ajenos a la actividad y a
levantarse de su lugar.

D: “Haber ¢listos?, bien ahora vamos a
tratar de dividirlos, de tal manera que
tengo que decir cuanto le va a tocar a
cada nifio, 0jo no va a sobrarnos, ponte
a hacer las comparaciones y platicalo
con tu equipo”

D: “; Qué pasa Jonathan?”

La docente se percata de que un nifio se
siente mal, tiene la mano en la nariz, se
acerca a él para ver como ésta.

A11: “Un quinto”

D: “Haber tu dices que un quinto, si pero
no soélo es un pastel, acuérdate que son
cuatro pasteles” “Son cinco nifios, pero
son cuatro pasteles”

Se observa a los alumnos manipulando
el material, haciendo los dobleces
necesarios para resolver el problema
apoyados en el dibujo.

El equipo tres se apoya en dibujos en un
cuaderno opinan todos los integrantes y
expresan sus argumentos.

D: “Bueno, qué equipo quiere
explicarnos la respuesta que
encontraron”

A15: “Maestra nosotros encontramos la
respuesta, son 4/5 lo que le tocaria a
cada nifio”

D: “Nos pueden explicar ;,Como llegaron
a esa respuesta?”

A7: “Es que si sabiamos que era en
guintos porqgue son cinco nifios, pero
para ver cuanto les tocaba lo que
hicimos fue dividir los pasteles”

D: “Muy bien, alguien coincide con el
equipo y que nos quiera comentar
¢,como le hicieron para llegar a resolver
el problema?”
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A4: “Maestra nosotros primero
pensdbamos que era al revés 5/4, pero
no podia ser porque abajo dice el
namero de veces que se reparte y ya
cuando lo dibujamos en los cuatro
pasteles encontramos la respuesta”

D: “Exacto, sus companeros
comprobaron la respuesta y ambos
equipos estan en lo correcto, la parte
gue le tocara a cada nifio sera de 4/5,
haber qué otro equipo encontré esta
respuesta?”

Los equipos 4 y 6 indican levantando la
mano.

‘Bueno con esto terminamos la
actividad, acuérdense que se vale hacer
dibujitos o escribir el procedimiento
como pienso que se soluciona el
problema para acercarme al resultado,
de esta forma serd mas facil entender y
llegar al resultado”.
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Apéndice G: Plan de accion

Repartimos pasteles.

Estrategia de intervencion: “Divertimaticas”
Asignatura: Matematicas
Grado y , - .
grupo: Fecha: Eje: Actividad:

50 A Sentido numérico y
0 30/06/2014 pensamiento
algebraico

Repartimos pasteles

Competencias que se favorecen: Aprendizajes esperados:

Que los alumnos utilicen y

representen las fracciones

e Resolver problemas de manerajcomo resultado de un
auténoma reparto.

e Comunicar informacion matematica

e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Actividades:

Inicio:

e El grupo se organiza en equipos y se plantean los siguientes problemas

para que los resuelvan:

1. Se reparten 4 pasteles entre 5 nifios, a todos les toca igual y no sobra. ¢Le
toca mas de un pastel a cada nifio o menos de un pastel? ¢ Cuanto le toca a
cada nifo?
2. Se reparten 7 pasteles entre 6 nifios, a todos les toca igual y no sobra. ¢Le
toca mas de un pastel a cada nifio o menos de un pastel? ¢ Cuanto le toca a

cada nifio?
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Desatrrollo:

e Cuando la mayoria termine de resolver los dos problemas se organiza
una discusién con todo el grupo para que conozcan los procedimientos
gue siguié cada equipo y revisar los resultados. Primero los equipos
dicen su resultado, se anotan todos en el pizarrén y luego pasa un
representante a explicar su procedimiento. Es probable que surjan

distintas expresiones aditivas que tengan el mismo valor.

Culminacion:

e Para que los alumnos reconozcan que las expresiones Y2 + ¥ + 1/20 y
1/5 +1/5 + 1/5 + 1/5 valen lo mismo aunque se escriben diferente, se les
piden que corten la parte de pastel que corresponde a cada nifio, en
ambas soluciones; se realiza la comprobaciéon empleando un circulo de

carton para verificar que les toca la misma cantidad. Esta actividad se

puede repetir dos o tres veces mas con problemas similares.
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Calculos mentales.

Estrategia de intervencion: “Divertimaticas”
Asignatura: Matematicas
Grado y , - .
9rupo: Fecha: Eje: Actividad:

Sentido numérico y

. ; A f)
50 A 03/07/2014 pensamiento ¢,Calculos mentales”
algebraico
Competencias que se favorecen: Aprendizajes esperados:

e Resolver problemas de manera
i Que los alumnos utilicen el
autbnoma
o _ calculo mental para resolver
e Comunicar informacién matematica _ ) )
diferentes situaciones.
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Actividades:

Inicio:

e Se les plantea a los alumnos la actividad, llamada la carrera de las
series. Se organiza a los alumnos en parejas para jugar. A una sefal
todos los alumnos comienzan a escribir una serie numérica; por
ejemplo la del 8. Cuando se indique todos paran de escribir. Gana el
nifo que escribid6 mas numeros. Queda descalificado el que cometio

un error.

Desatrrollo:

e Para la siguiente actividad ¢Quién resuelve mas rapido cémo lo
resuelves? Se escribe en el pizarrén un calculo, por ejemplo: 127 x 4,
para que los alumnos lo resuelvan mentalmente. En el pizarron se
anotan los resultados que obtengan. En el mismo orden en que dieron

sus resultados los alumnos explican los procedimientos y estrategias

gue siguieron; éstos se reunen en el pizarrén y se aprovechan para
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mostrar a los alumnos diferentes escrituras, graficas o cuadros en que
puedan expresarlos. Luego se analizan tanto los procedimientos como
los resultados, son los alumnos quienes deben encontrar cuéles son los
correctos.

Culminacion:

e Para finalizar se aborda la actividad: el doble de. Para lo cual se
escriben algunos numeros. Los alumnos deben escribir mentalmente el
doble de cada uno y anotar en su cuaderno la estrategia que aplicaron,
expresandola numéricamente o con un gréfico, para después explicarla

y discutirla con sus comparieros.
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¢,Cuanto falta, cuanto sobra?

Estrategia de intervencion: “Divertimaticas”
Asignatura: Matematicas
Gradoy Fecha: Eje: Actividad:
grupo:
Sentido numérico y , .
: ; ?
50 A 08/07/2014 pensamiento ¢,Cuanto falta, cuanto sobra”
algebraico
Competencias que se favorecen: Aprendizajes esperados:

e Resolver problemas de  manera

i Que los alumnos utilicen la
auténoma

o y . suma y resta de fracciones
e Comunicar informacion matematica _
_ o para expresar la unidad.
e Validar procedimientos y resultados

e Manejar técnicas eficientemente

Actividades:
Inicio:

e Se requiere un juego de 30 cartas para cada equipo. Las cartas deben
llevar en el reverso una fraccidon que, al sumarse o restarse con la del
anverso, dé como resultado 1. Por ejemplo, si al frente se lee %, en el
reverso debe estar 3/4.

Desatrrollo:

e Se les pide a los equipos que revuelvan las tarjetas de fracciones
equivalentes, mixtas, decimales y que las coloquen una sobre otra con
el mismo color hacia arriba.

Culminacion:

e Por turnos cada alumno toma una carta y dice cual debe ser la fraccidon
del reverso para que la suma o resta sea un entero. Después voltea la
carta para ver si acertd. Si acierta se queda con la tarjeta; si no, la

coloca nuevamente debajo de las demas. Gana el numero que redna
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Triangulos magicos.

Estrategia de intervencion: “Divertimaticas”
Asignatura: Matematicas
Grado y , - .
grupo: Fecha: Eje: Actividad:
Sentido numérico y
5°A 10/07/2014 pensamiento Tridngulos magicos
algebraico
Competencias que se favorecen: Aprendizajes esperados:

ue los alumnos empleen su pensamiento
e Resolver problemas de Q P P

. l6gico para resolver un reto matematico en
manera autbnoma

. . .. _|el que involucra sus habilidades en el
e Comunicar informacion

matematica manejo de algoritmos como suma, resta,

e Validar procedimientos Y |myltiplicacion y division.
resultados
e Manejar técnicas

eficientemente

Actividades:

Inicio:

e Indicar a los alumnos que coloquen en los circulos de cada piramide,
cifras del 1 al 9 haciendo coincidir la suma con la que se aprecia en
cada triangulo.

Desatrrollo:

e Estimular a los nifios a reflexionar sobre qué niameros pueden colocar
en cada circulo de tal forma que complete la cifra sefialada al centro de
cada triangulo.

Culminacion:
e Dar oportunidad para que los alumnos compartan los resultados con

sus compaferos, de manera que se socialicen y compartan los
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procedimientos empleados para llegar a la solucion.
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Apéndice H: Plan de evaluacion de las actividades

Asignatura: Matematicas Grupo: 5° “A”  Leccion: Graduados especiales en
las rectas.

Aprendizajes Esperados: Resuelve problemas con numeros fraccionarios que

implican ubicar fracciones en la recta numérica.

Evaluacion: Aspecto a evaluar: Pun
Taje:
3 2 1
Ponderacion:

Adquisicion Adquisicion Adquisicion
clara de los imprecisa de los | equivocada de
términos y su términos y su los términos y

Conceptual | funcion, funcion, su funcion,
establecimiento | establecimiento establecimiento
apropiado de inconsistente de | nulo de
relaciones entre | relaciones entre | relaciones entre
las fracciones, las fracciones, las fracciones,
su ubicacion en | su ubicacion en su ubicacion en
la recta la recta numérica | larecta
numérica y su y Su equivalencia. | numeérica y su
equivalencia. equivalencia.
En su trabajo En su trabajo En su trabajo no
demuestra un demuestra de demuestra el
manejo manera parcial el | manejo del
completo del manejo del tema | temay no se

Procedimental | temay emplea |y emplea los refleja el empleo

los conocimientos de los
conocimientos adquiridos de conocimientos
adquiridos forma imprecisa | en la resolucién
adecuadamente | en la resolucién de problemas.
en la resolucién | de problemas.
de problemas.
Participa Participa No participa con
pertinentemente | parcialmente la dinAmica

Actitudinal aportando ideas | aportando ideas | grupal o aporta
sobre el tema e | sobre el tema e ideas fuera del
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interactda de
manera activa
con sus
comparfieros de
equipo.

interactta de
manera regular
con sus
compafieros de
equipo.

tema,
dificilmente se
integra a las
actividades del
equipo.

TOTAL:

Actividad: 1. ¢ Cuanto falta, cuanto sobra?

Nombre del Alumno (a):

Observaciones:




