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Resumen

El proposito de esta investigacion de enfoque cualitativo fue el
seleccionar, redisefar y aplicar estrategias didacticas que permitieran a los
docentes facilitar la ensefianza de los contenidos de fracciones en sus diferentes
significados utilizando material concreto.

Esta se realiz6 en una escuela del nivel de primaria, urbana y de
organizacién completa utilizando la estrategia de indagacién investigacion-
accion pedagogica a través de la estrategia de intervencion del Taller Educativo,
en la que participaron 12 docentes responsables de atender los grados de
tercero a sexto. Ellos realizaron en trabajo colaborativo la seleccion y redisefio
de las estrategias.

Para la recoleccion de datos se utilizaron en la fase diagndéstica
documentos de fuentes primarias y cuestionarios de preguntas abiertas, en la
fase de intervencion videoregistros y registros anecdédticos. Se utilizaron las
técnicas de la observaciébn y la entrevista, que permitieron contrastar la
informacion recabada para el andlisis y la interpretacion de los datos.

Se descubrié que uno de los obstaculos que prevalecen en la ensefanza
de las fracciones es la falta de domino conceptual del docente en relaciéon con
los diferentes significados de las fracciones asi como las practicas docentes
expositivas.

Palabras clave: Fracciones, juegos de mesa, estrategia didactica

Abstract

This qualitative research's purpose was to select, redesign and implement
didactic strategies that enable teachers to facilitate the teaching of content of the
fractions in its different meanings using concrete material.

This was carried out in an urban elementary school with a complete
organization using the pedagogical action-research as the inquiry strategy
through the intervention strategy of the Education Workshop in which participated
12 teachers in charge of third to sixth grades. They selected and redesigned the
strategies in a collaborative work.

For data collection in the diagnostic phase were used primary sources
documents and open question questionnaires. For the intervention phase, the
video records and anecdotal records. The observation and interview were used
as techniques, which allowed comparing the collected information for the
analysis and interpretation of data.

It was discovered that one of the obstacles that prevail in teaching the
fractions is the lack of conceptual domain of the teacher in relation to the different
meanings of fractions and expository teaching practices.

Key words: fractions, table games, didactic strategy
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Capitulo 1. Introduccién
Antecedentes: Reforma Integral de la Educacion Basica (RIEB)

Durante los ultimos anos, México se ha dado a la tarea de actualizar los
planes y programas de estudio para lograr concordancia entre Io que se ensefna
a los alumnos en la escuela, con lo que exige esta sociedad globalizada vy
cambiante.

La idea de escuela que sélo favorece la adquisicion de conocimientos
especificos donde el maestro ensefa y el alumno aprende, transmisor-receptor,
ha sido sustituida por nuevos enfoques de caracter constructivista.

Cada vez son menos las aulas en las que se manejan las competencias
como conductas observables mediante el diseno y realizacion de objetivos
utilizando el método experimental de analisis conductual con sus respectivas
técnicas, logrando un sistema de ensefianza programada instruccional en la que
no hay relacién entre los individuos y su contexto social, convirtiendo a la
escuela en un espacio cerrado.

Lo anterior, como resultado de que la teoria conductista, resulta
demasiado simple y no explica muchas situaciones, principalmente cémo se
produce la ensenanza de fuera hacia adentro y el por qué en ocasiones no
sucede asi y el alumno simplemente no aprende lo que se le ensefa (Delval,
2010).

Sin embargo, en algunas escuelas todavia predomina el modelo
tradicional y los alumnos sobresalen por su capacidad de memorizacion. En

relacion a esto, Sousa (1996, citado por Moral, 2008, p.124) senala que



la escuela s6lo demanda niveles de pensamiento convergente; su practica

se focaliza en la adquisicion de pensamiento a través de repeticiones en

vez de analisis o sintesis, incluso aquellos profesores que tienen la
intencidén de trabajar un pensamiento de alto orden se encuentran con la
realidad que demanda examenes centrados en el recuerdo y la aplicacién.

Con la finalidad de superar estas practicas, se realizan esfuerzos para
lograr cambios donde predominen modelos educativos centrados en las
necesidades de los alumnos, tomando como referencia los contextos inmediatos
de ellos y las caracteristicas de la sociedad actual.

La preocupacion del sistema educativo es formar personas con
conocimientos, habilidades, actitudes, destrezas y valores que los capaciten
para seleccionar, analizar, comprender e interpretar la informaciéon proveniente
de diversas fuentes tanto impresas como digitales y asi, aprovechar los
diferentes lenguajes cientificos y tecnolégicos.

El aprendizaje no se puede reducir al planteamiento de actividades de

mera memorizacion, sino que requiere la planificacién de actividades en

las que se ejerciten habilidades para el procesamiento de informacion, la
adquisicién y desarrollo de conceptos, la seleccion de alternativas, la
toma de decisiones, andlisis, sintesis, interpretaciones, resolucion de
problemas y creacion de nuevas ideas (Boostrom, 2005 citado por Moral,
2008, p. 124).
Para lograrlo, se requiere que los docentes conozcan y realicen las

acciones necesarias para desarrollar esas capacidades en los alumnos; implica



que las escuelas formen personas criticas y analiticas en funcién de sus
necesidades y considerando su entorno social; dado que el conocimiento
constituye un aspecto tan esencial para la vida de los hombres, es natural que
éstos dediquen una parte importante de su actividad a adquirir nuevos
conocimientos (Delval, 2010).

Lo anterior ha generado la puesta en practica de nuevas perspectivas y
enfoques de ensefanza-aprendizaje adecuando las metodologias vy
transformando la funcion que desempena el profesor como mediador del
aprendizaje.

Delval (2010) afirma:

Si queremos explicar como se forman los conocimientos tenemos que

examinar las transformaciones que tienen lugar en el interior del sujeto

cuando éste forma un conocimiento o una conducta nuevos. La
importancia de la experiencia es innegable pero lo que resulta
indispensable es explicar como la interpreta el sujeto y modifica sus

conocimientos anteriores (p. 31).

Los modelos constructivistas del aprendizaje, con sus precursores Jean
Piaget (1896-1980) y Lev Vygotsky (1896-1934), han sido retomados en la
restructuracién de los planes y programas de educacién basica con la intencién
de ayudar a los docentes a comprender como el nifio interpreta el mundo en
diferentes edades. “Frente a las posiciones innatistas o empiristas que

dominaban en su tiempo, Piaget propuso una explicacién segun la cual el



conocimiento es el resultado de la interaccidn entre el sujeto y la realidad que le
rodea” (Delval, 2010, p.31).

Vygotsky, con su teoria de la construccién social del aprendizaje,
muestra los procesos sociales que intervienen en la adquisicion de habilidades
intelectuales; pone de relieve las relaciones del individuo con la sociedad porque
mediante las actividades sociales el nifio aprende a incorporar a su pensamiento
herramientas culturales como el lenguaje, los sistemas de conteo, la escritura, el
arte y otras invenciones sociales. En relacion a esta teoria, Delval (2010) afirma
que el conocimiento que el nifo puede adquirir esta en la sociedad y lo Unico
que éste tiene que hacer es incorporarselo y es la sociedad la que va a
determinar las formas de pensar de los individuos; senala también el papel
primordial que tienen los adultos como mediadores en la formacién del
conocimiento de los nifos.

Tanto la historia de la cultura del nifno como la de su experiencia personal
son importantes para comprender el desarrollo cognoscitivo. Este principio de
Vygotsky refleja una concepcion cultural-histérica del desarrollo.

Actualmente en el &mbito educativo la corriente constructivista predomina.
Delval (2010) sefiala que “Segun el constructivismo, el sujeto tiene que construir
tanto sus conocimientos y sus ideas sobre el mundo, como sus propios
instrumentos de conocer” (p. 33).

Desde 1970, las reformas curriculares, asi como los modelos de

ensefanza, se basaron en estudios generados por el constructivismo



psicogenético y cognitivo. A partir de 1990 la influencia del constructivismo
sociocultural ha resurgido.

En base a lo anterior, el Plan de Estudios 2011 y los programas de
estudio de educacién primaria establecen la metodologia de proyectos, los
estudios de casos y la resolucién de problemas para desarrollar en los alumnos
las competencias para la vida que les permitan enfrentar los retos de esta
sociedad, organizando los aprendizajes esperados en cuatro campos formativos:

e Lenguaje y comunicacion,

e Pensamiento matematico,

e Exploracion y comprensién del mundo natural y social, y

o Desarrollo personal y para la convivencia (SEP, 2011b).

Con ellos se organizan, regulan y articulan los espacios curriculares
mediante la implementacién de las estrategias metodolégicas arriba senaladas,
que van a permitir desarrollar en los alumnos las competencias para la vida:
para el aprendizaje permanente, para el manejo de informacion y de situaciones,
para la convivencia y para la vida en sociedad; mediante la movilizaciéon de
saberes en situaciones comunes y/o complejas de la vida diaria de los alumnos.

Dado que esta investigacion se ubica dentro del campo de Pensamiento
matematico, es importante sefialar que:

el pensamiento matematico es tan sélo una forma de pensamiento, no la

Unica. Sus caracteristicas mas importantes son el razonamiento logico y

la argumentacion, y ambas habilidades se desarrollan y manifiestan a

través de procesos intelectuales que permiten la generacion de ideas en



los momentos en los que el nifio intenta resolver una situaciéon o problema

(SEP, 2012, p. 66).

El disefio y la organizacién de este Campo Formativo, permite la
transformacion de la ensefanza tradicional, convirtiendo las aulas escolares en
espacios en los que los alumnos tengan oportunidad de expresar sus opiniones
y de valorar las de los demas favoreciendo con ello los aprendizajes
significativos en colaboracién.

Impacto de la evaluacion ENLACE en Educacion Basica.

El Programa Sectorial de Educacion 2007-2012, contempla retos urgentes
que es necesario atender en Educacién Basica para mejorar los niveles de
desempeno educativo, a través de la promocién de una Educacién de Calidad,
con la finalidad de que los estudiantes mejoren su desempefo escolar que ha
sido deficiente de acuerdo a los resultados que arrojan las evaluaciones del
Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA, por sus siglas en
inglés) y la Evaluaciéon Nacional de Logro Académico en Centros Escolares
(ENLACE).

Lo anterior se pretende lograr mediante el establecimiento de
compromisos referentes a la capacitacién y profesionalizacién docente a través
de cursos, talleres y diplomados promovidos dentro de la Reforma Integral de la
Educacién Basica (RIEB) asi como en el uso y manejo de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicaciéon (TIC). Todo enfocado al replanteamiento de
programas de estudio, enfoques metodoldgicos y métodos de ensefanza asi

como la modernizacion y mantenimiento de infraestructura, articulacién de los



tres niveles de Educacion Basica y la evaluacibn como un instrumento
fundamental en el andlisis de la calidad educativa (SEP, 2007).

Con el propésito de fortalecer lo propuesto en el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012, la Alianza por la Calidad de la Educaciéon entre el
Gobierno Federal y los maestros de México, que integran el Sindicato Nacional
de Trabajadores de la Educacién (SNTE); decide impulsar la transformacién por
la calidad educativa mediante un espacio en donde se promueva la participacién
activa de los involucrados e interesados en el proceso educativo asumiendo
compromisos claros y precisos en rubros de infraestructura, gestion vy
participacion social, profesionalizacién docente, desarrollo integral y evaluacién
(Presidencia de la Republica, 2007).

No obstante, pese a lo propuesto en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012, asi como a los acuerdos y programas disefiados durante este periodo, los
resultados obtenidos por los alumnos de Educacién Basica no son satisfactorios
y la calidad educativa no se ha logrado elevar de acuerdo a lo planeado.

El analisis realizado a los resultados de los alumnos en el nivel de
primaria, ubica a la mayoria de ellos en niveles de desempefio insuficiente y
elemental en las asignaturas de espanol y matematicas, de igual manera en
ciencias, historia, geografia y formacion civica y ética.

Con lo anterior, queda de manifiesto que los alumnos no estan
desarrollando las competencias para la vida de acuerdo a lo que se pretende en
los estandares curriculares y los aprendizajes esperados sefalados en El Plan

de Estudios y Programas 2011.



La Educacién Basica en México integra 3 niveles de educacion:
preescolar, primaria y secundaria. En lo que corresponde al nivel de primaria y
de acuerdo a la organizacién por periodos que se establece en el esquema de
ésta, a este nivel le corresponden el segundo y tercer periodos, de primero a
tercero y de cuarto a sexto grados, respectivamente.

En la comision de asesor técnico pedagogico, en el nivel de primaria, una
de las funciones que se realizan, es la de analizar los resultados que obtienen
los alumnos en las pruebas ENLACE.

La presente investigacion se realizé en una escuela primaria con 12
docentes frente a grupo que atienden a los alumnos de tercero a sexto grados.

Durante el andlisis de los resultados obtenidos por los alumnos en este
instrumento de evaluacion, aplicado la primera semana del mes de junio del ciclo
escolar 2012-2013, mas del 50 % de los alumnos se ubicaron en los niveles de
insuficiente y elemental en las tres asignaturas evaluadas (espafol, matematicas
y formacién civica y ética).

En la asignatura de matematicas, el Plan de Estudios 2011 y los
programas establecen, para el segundo periodo de Educacion Basica, en el eje
sentido numérico y pensamiento algebraico, del tema numeros y sistemas de
numeraciéon, que el alumno debe de desarrollar las competencias para resolver
problemas de reparto en los que el resultado es una fraccion de la forma m/2n
(medios, cuartos, octavos,...).

En el Plan de estudios 2011, en este eje se alude a los fines mas

relevantes del estudio de la aritmética y el algebra:



e La modelizaciéon de situaciones mediante el uso del lenguaje

aritmético.

e La exploracion de propiedades aritméticas que en la secundaria podran

ser generalizadas con el algebra.

e La puesta en juego de diferentes formas de representar y efectuar

calculos (SEP, 2011 d, p. 81).

Cada tema del eje incluye contenidos que son aspectos muy concretos
que se desprenden de los temas, cuyo estudio requiere entre dos y cinco
sesiones de clase. El tiempo de estudio hace referencia a la fase de reflexién,
andlisis, aplicacion y construccién del conocimiento en cuestion, pero hay un
tiempo mas largo en el que este conocimiento se usa, se relaciona con otros
conocimientos y se consolida para constituirse en saber o saber hacer.

Sin embargo, de acuerdo a los resultados obtenidos en las evaluaciones
externas, ENLACE, queda de manifiesto que los alumnos no logran esta
competencia para resolver los planteamientos matematicos que en ellas se
hacen. La figura 1 muestra los resultados obtenidos en este rubro.

Con la finalidad de detectar algunas de las posibles causas que originaron
los resultados antes sefalados en la asignatura de matematicas, se realizaron
observaciones en algunas de las aulas durante el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje y entrevistas a docentes, en las que se pudo evidenciar
que, en algunas de las aulas prevalecen las practicas didacticas tradicionales,
son pocas las aulas que cuentan con el rincén de las matematicas y las que lo

tienen, es poco el material concreto que utilizan.
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Resultados de evaluacion ENLACE 2012 en la
asignatura de matematicas en centros escolares
de la zona
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Figura 1. Resultados obtenidos en la evaluacion ENLACE en la asignatura de matematicas

Aun cuando en las planeaciones didacticas se consideran actividades que
contemplan la utilizacién de este tipo de materiales, no se utiliza por falta de
tiempo, es el argumento de algunos docentes. A través de la entrevista quedo
de manifiesto que algunos docentes no conocen el enfoque de las matematicas
ni los estandares curriculares de cada periodo en esta asignatura. Algunos
consideran el uso del material concreto como una pérdida de tiempo. Las aulas
no estdn equipadas con mesas de trabajo y sillas para organizar el trabajo
colaborativo y de equipo que permita la movilizacion de saberes y los
aprendizajes significativos.

Dentro de la ensefanza de las matematicas, uno de los contenidos en los

que se observaron los resultados ubicados en los niveles de insuficiente y
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elemental son los relacionados con el tema de las fracciones. Las dificultades
que se detectaron involucran tanto el dominio conceptual como el instrumental
en la resolucién de los diferentes planteamientos presentados en el instrumento
de evaluacién de ENLACE.

Por lo expuesto anteriormente es necesario realizar una investigacién que
permita responder a la siguiente problematica:

¢ Qué estrategias didacticas requieren los docentes frente a grupo para la
ensefnanza de los contenidos de las fracciones en educacion primaria?

Justificacion

Uno de los principales retos de la Educacién Basica en México es
desarrollar competencias en los alumnos, que les permitan plantear y resolver
problemas de su contexto y con ello elevar los resultados obtenidos en las
evaluaciones ENLACE para lograr la calidad educativa.

Lo anterior implica transformar las practicas didacticas tradicionales que
aun prevalecen en algunas aulas escolares. En relacion a esto Frola vy
Velasquez (2011 a) sefalan:

Cambiar no es sencillo en ningin ambito ni en cualquier circunstancia y

que ese cambio parta de la modificacién de creencias es aun una tarea

mas ardua que por lo mismo no es posible emprender de la noche a la
mafnana y esperar resultados inmediatos, pero hacerlo es un imperativo
que debe tener como principio buscar que los docentes construyan las

competencias necesarias para desarrollar su labor con niveles de
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desempeno altos que impacten sobre todo el aprendizaje de los alumnos

pues esa es la finalidad del trabajo que hace el maestro (p. 68).

Esta investigacion es de relevancia, porque con ella se pretende contribuir
a la mejora del logro educativo en la asignatura de matematicas al promover la
seleccidn, el rediseno e implementacion de estrategias didacticas para favorecer
en los alumnos el desarrollo de competencias matematicas al realizar
actividades diversificadas e interesantes para la comprension y adquisicion de
aprendizajes matematicos significativos que les permitan resolver problemas de
los contenidos de las fracciones, de manera acertada y con ello disminuir los
resultados en los niveles de insuficiente y elemental que hasta el momento
siguen arrojando los resultados de las evaluaciones ENLACE.

Los docentes, van a fortalecer sus competencias profesionales al
participar en talleres didacticos en los que se favorezca el trabajo colaborativo
para seleccionar y redisenar estrategias de enseflanza de los contenidos de
fracciones con la participacion de todos sus companeros. Estas estrategias les
facilitaran la ensefianza de contenidos matematicos y con ello evitar que la
ensenanza de las fracciones se dé sélo con el apoyo del pintarrén y los
marcadores, de donde el nifio copia las representaciones simbdlicas de forma
arbitraria y de las que so6lo memorizan significados y los transcribe a su
cuaderno, abordando los contenidos de forma descontextualizada, es decir, sin
relacion con situaciones de la vida cotidiana de los alumnos en los que plantear

y resolver problemas de su contexto debe de ser el punto de partida de los
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aprendizajes esperados que se pretenden desarrollar en los alumnos y de esta
forma fortalecer las competencias matematicas.
Propdsito
El propésito de este proyecto, en el que se utilizd como estrategia de
indagacién la investigacion-accion pedagégica fue, el seleccionar, redisefar y
aplicar estrategias didacticas que permitieran a los docentes facilitar la
ensenanza de los contenidos de fracciones en sus diferentes significados

utilizando material concreto.



14

Capitulo 2. Revisién de la literatura
Investigaciones realizadas en torno al objeto de estudio: las fracciones.

De acuerdo a lo que sefiala Creswell (2009), es importante que el
investigador realice una revision de la literatura con el propdsito de “...determinar
si el tema de estudio es importante y proporciona una percepciéon de las formas
en las cuales el investigador puede limitar el alcance a una necesidad o area de
investigacion” (p. 30). Dado lo anterior, se presentan algunas de las
investigaciones mas significativas para el investigador que permitieron orientar la
linea de indagacion.

La ensefianza y el aprendizaje de los numeros fraccionarios ha sido
motivo de diversas investigaciones debido a que para los docentes implica un
reto su enseflanza y para el alumno el lograr construir aprendizajes significativos
que correspondan a contenidos de este tipo. Al respecto de este tema, en los
Programas de Estudio 2011 de Educacion Primaria se sefala que:

Para muchos, la fraccibn son sb6lo pares de numeros naturales sin

relacion entre si, por ello, al resolver problemas aditivos, una tendencia

generalizada en algunos es el uso del modelo lineal aditivo. Otra dificultad
en alumnos de cualquier edad, documentada por las investigaciones, es
el ordenamiento de las fracciones o bien una fraccion y un ndmero
decimal. Por ejemplo, 1/3 puede pensarse menor que Y4 porque saben
que 3 < 4. En este sentido, es importante que los alumnos “descubran” y

comprendan que dependiendo de la situacién, las fracciones adquieren
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distintos significados y que éstas, pueden ser representadas de diversas

formas (SEP , 2011 e, p. 364).

Perera Dzul y Valdemoros Alvarez (2007) realizaron un estudio doctoral
de caracter cualitativo a través del estudio de caso, con alumnos del cuarto
grado de primaria de una escuela publica, cuyas edades oscilaban entre los
nueve afnos de edad; en él disefiaron un programa de actividades para promover
soluciones que favorecieran en los alumnos el significado de las fracciones:
medida, cociente intuitivo y nociones de operador multiplicativo para favorecer la
construccién de nocion de fraccién. La investigacién la centraron en descubrir
como influye en los nifos una ensefianza matematica realista y ludica con un
enfoque constructivista en el desarrollo de esos significados. Las investigadoras
no consideraron pertinente incluir el significado de razén por reconocerlo como
complicado para el nivel de comprension de los alumnos.

Para validar el estudio se realiz6 la triangulacién de la informacion
obtenida en la que se analizaron, confrontaron y compararon los datos
recopilados en los cuestionarios inicial y final con las observaciones del
investigador y de otro observador en las sesiones de ensefanza asi como los
datos obtenidos en las entrevistas realizadas a tres alumnos para el estudio de
casos.

Los instrumentos utilizados fueron dos cuestionarios, la entrevista y los
registros de observacién de las investigadoras, los cuales se triangularon para
interpretar la informacién encontrada. Ademas de los instrumentos se cre6 un

programa de ensefanza, con contenidos del Plan y Programa de Estudio de
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1993, en el que se favorecié el trabajo colaborativo en equipos de trabajo
mediante el intercambio de ideas.

Es importante destacar que, aun cuando se utilizé el estudio de caso
como estrategia de indagacion, en el reporte no presentaron ninguno de los tres
que realizaron.

Pruzzo de Di Pego (2012) realizé la investigacibn Las fracciones:
Jproblema de aprendizaje o problemas de la ensefianza?, en ella utiliz6 la
metodologia de enfoque cualitativo en la que se evalué el aprendizaje de 433
estudiantes de 23 escuelas secundarias, mediante una prueba de evaluacion
redactada y empleada por una profesora de matematicas; el analisis de los
resultados se realizé mediante escalas descriptivas para evaluar las respuestas
de los alumnos en cuatro niveles: Niveles 1 o 2 indicaban riesgo pedagdégico
para iniciar nuevos aprendizajes; Niveles 3 o 4 senalaban el logro de
aprendizajes basicos sobre fracciones que permitirian emprender otros
conocimientos mas complejos como el vinculado al caracter algebraico de las
fracciones. A esta vision global cuantitativa, se le agregd un analisis minucioso
de los errores cometidos para inferir los modos de pensamiento que los inducia.
Se realiz6 otra valoracién a través del andlisis documental de manuales,
cuadernos y del disefio curricular.

La investigadora plante6 la problematica que representaba la construcciéon
del concepto de fraccién al comparar los aprendizajes curriculares esperados en
el nivel primario en relacion con el desempefio de los alumnos de primer afio del

nivel secundario. Los resultados que arrojo esta investigacion evidenciaron que
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la mayoria de los alumnos no lograron representar nimeros fraccionarios ni
operar con ellos o establecer equivalencias y no habian construido el concepto
de fraccion centrado en las relaciones parte-todo, comprometiendo de esta
manera todos los aprendizajes subsecuentes sobre numeros racionales.

La investigacidbn sefal6 algunas situaciones de ensefianza como
indicadores de los errores encontrados en los alumnos al resolver
planteamientos cuya resolucién implicé el dominio del concepto de fraccién en
relacion con el significado de parte-todo entre otros errores detectados.

También se sefialé el rol del docente como figura central para incidir en la
zona de desarrollo proximo sefalada en la teoria de Vigotsky y plante6 la
necesidad de emplear mediadores, material concreto, para facilitar Ila
construccioén de los conceptos de fraccion, unidad, parte-todo y los repartos.

Lo anterior, como recomendaciones para evitar que los alumnos
continien obteniendo resultados deficientes y que desde el nivel primario la
ensefianza de las fracciones sea efectiva y los alumnos logren construir los
aprendizajes relacionados con el tema de las fracciones.

Valdemoros Alvarez (2010) realizé un estudio de casos durante tres afios
con tres profesores, dos de primaria y uno de secundaria; quienes retomaron su
educacion formal, incorpordndose a una maestria orientada a mejorar su
practica profesional. Ellos fueron seleccionados porque reconocieron la
existencia de diversas dificultades en la ensefianza de las fracciones.

La investigadora sélo presenté el caso de una profesora de quinto grado

de escuela primaria publica de la Ciudad de México. Ella llevé a cabo un
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proyecto de desarrollo dedicado a la ensefianza de la fraccibn como medida. El
problema de investigacion fue el reconocimiento de cémo abordé el tratamiento
de las fracciones, cuales fueron las dificultades de ensefianza experimentadas
por ella en el ejercicio de dicha practica docente y sobre qué bases estructuré la
planeacion de ese proceso de instruccion. Los instrumentos metodoldgicos
implementados fueron la entrevista y la observacién [sic], a partir de los cuales
se configuré el estudio de caso.

Durante la primera entrevista, la maestra objeto de estudio contaba con
35 afnos de edad y cinco anos de practica profesional como docente. Ella
compartié la forma en la que realizaba la ensefianza del tema de las fracciones,
sefialando como su principal referente teorico, el libro de texto para el alumno y
el fichero del mismo grado para el disefo de actividades que le permitieran la
ensefianza de esos contenidos, aceptando que muchos temas que incluian
problemas de razén y proporcibn no los abordaba por su dificultad,
argumentando -;cdémo voy a ensefiar algo que no entiendo?

Después de una vasta revisién de investigaciones relacionadas con la
ensefianza de las fracciones, la maestra disenid una planeacién didactica para
desarrollar su proyecto en doce sesiones a trabajar con sus alumnos. En ésta,
se evidencio la diversidad de materiales para trabajar las fracciones con sentido
y significado para los alumnos.

Posterior a la aplicacién del proyecto disenado por la maestra, se le aplicé
una segunda entrevista en la que se pudo observar mayor seguridad en el

manejo de los términos referidos al contenido de las fracciones asi como mayor
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creatividad para el disefio y la organizacién de las situaciones de aprendizaje
para lograr la ensefianza de este tema con sus alumnos.

La investigacion fue muy importante porque a través de ella se llegé a
conocer, cdmo algunos docentes reflexionaron acerca de su practica profesional
y de los conflictos didacticos inmersos en ésta, asi como la carencia de
estrategias para la ensefianza de las fracciones.

Asi mismo, permitié detectar que el tratamiento que se le da al tema de
las fracciones es abstracto, en éste prevalece la ensefianza algoritmica y
mecanizada, sin sentido para el alumno.

Ademas, se reconocié que al tener un dominio pleno del tema de las
fracciones, posibilita al docente para apoyar a los alumnos en las dificultades de
aprendizaje que éstos enfrentan.

Esta investigacion se realiz6 por el interés de la maestra en torno a su
practica profesional y su actitud critica hacia la misma. Esto le permitié6 mejorar
los aspectos tedricos y metodolégicos de su proceso de ensefanza.

Cardoso Moreno, Cortina Morfin y Zuniga Gaspar (2012) realizaron un
estudio sobre el significado cuantitativo que tienen las fracciones para
estudiantes mexicanos de 6° de primaria, en ella participaron los investigadores
ya citados asi como los docentes titulares de los grupos a los que se les aplico
un cuestionario conformado de 19 reactivos y para la resoluciéon de los mismos,
los alumnos contaron con 30 minutos en promedio.

La investigacion se realiz6 en el 2006. Se aplicaron 297 cuestionarios a

alumnos de sexto grado de 13 escuelas primarias, con la finalidad de que
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identificaran la cantidad expresada por diferentes fracciones comunes 1/2, Va,
1/3, 3/4; el objetivo fue documentar el significado cuantitativo que le atribuyen a
los numeros fraccionarios estudiantes que estan por finalizar la primaria.

Para analizar los resultados, los investigadores utilizaron cuatro
categorias para clasificar los cuestionarios de acuerdo a las respuestas vertidas
por los alumnos.

Los resultados demostraron que muchos alumnos estaban terminando la
primaria en México, con una comprensién muy limitada del concepto de fraccién.
Algunos no parecian haber desarrollado nociones cuantitativas basicas que les
permitian interpretar de forma inmediata y correcta el significado de las
notaciones fraccionarias mas comunes, incluyendo 'z, explicando las
implicaciones que podria tener esto, para el desarrollo matematico futuro de los
estudiantes.

Lo anterior dist6 mucho de los objetivos planteados en los programas de
estudio mexicanos del nivel de primaria, dado que los resultados obtenidos por
los alumnos los situaron en niveles de desempefio bajo, en las pruebas
estandarizadas que resolvieron, comprometiendo la calidad de la enseflanza que
se imparte en nuestro pais en la asignatura de matematicas.

Desde el ambito escolar, la ensefianza de contenidos de fracciones debe
promover el desarrollo de competencias matematicas que incluyan habilidades
del pensamiento como: observar, discriminar, nombrar, identificar ordenar,

inferir, analizar, explicar y con ello llegar a la consolidacion del pensamiento
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critico que permita a los alumnos desarrollar las competencias para la resolucién
de problemas.
Mediacion pedagdgica y ambientes de aprendizaje en el contexto de la RIEB

Uno de los principales cuestionamientos y retos de la Reforma Integral de
la Educacion Basica es Cdmo generar ambientes de aprendizaje ludicos vy
colaborativos que favorezcan la vivencia de experiencias de aprendizajes
significativos?, por ello, en los programas de cada grado de los tres niveles
educativos que conforman la educacién bdasica en nuestro pais, se brinda un
espacio de orientaciones didacticas para lograrlo y con ello favorecer el logro de
los aprendizajes esperados, la vivencia de experiencias y la movilizacién de
saberes.

Un docente competente debe desarrollar las competencias que le
permitan generar ambientes de aprendizaje en los que promueva la movilizacion
de saberes entre sus alumnos, no sélo conceptuales, también procedimentales y
actitudinales y de esta manera romper con los paradigmas tradicionales vy
convertirse en innovador de las practicas educativas que esté acorde con las
necesidades de las nuevas generaciones (Tobon, 2006).

Los ambientes de aprendizaje son escenarios construidos para favorecer
de manera intencionada el aprendizaje. Promover la construccion de situaciones
de aprendizaje en el aula, en la escuela y en el entorno, benefician el hecho
educativo, dado que éste no sélo se da en el salén de clases, sino que rebasa
las fronteras de la escuela para extender la funcion formativa a otros escenarios

presenciales y virtuales, y a la constitucién de redes sociales (SEP, 2011 d).
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La practica pedagdgica se convierte en una verdadera mediacién cuando
la actividad docente se planifica y realiza, considerando el curriculo, en el que se
llevan a cabo las adecuaciones necesarias y acordes al contexto real de los
alumnos con la intencién de facilitar la construccion de los tres saberes,
conceptual, procedimental y actitudinal, como via para el desarrollo personal y la
convivencia social de los alumnos (Echevarria, 2003).

Para la generacién de ambientes que favorezcan los aprendizajes, el
maestro es eje central. El maestro actia como mediador, es decir disefa
situaciones de estudio centradas en el estudiante; piensa en situaciones
motivantes y significativas para los alumnos, fomenta la autonomia para
aprender, el desarrollo del pensamiento critico y creativo asi como del trabajo
colaborativo.

De igual manera, los ambientes de aprendizaje requieren brindar
experiencias desafiantes, en donde los alumnos se sientan motivados por
indagar, buscar sus propias respuestas, experimentar, aprender del error y
construir sus conocimientos mediante el intercambio con sus pares.

Un ambiente de aprendizaje debe tomar en cuenta que las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién estan cambiando radicalmente el entorno
en el que los alumnos aprendian. En consecuencia, si antes podia usarse un
espacio de la escuela, la comunidad y el aula como entorno de aprendizaje,
ahora espacios distantes pueden ser empleados como parte de los entornos de

aprendizaje.
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Para aprovechar este nuevo potencial, una de las iniciativas que corren
en paralelo con la Reforma Integral de la Educacién Basica, es la integracion de
aulas telematicas, que son espacios escolares donde se emplean tecnologias de
la informacién y la comunicacibn como mediadoras en los procesos de
ensefianza y de aprendizaje (SEP, 2011 d).

Los materiales educativos, impresos, audiovisuales y digitales, plantean
estrategias que tienen como objetivo la construccién de aprendizajes. De tal
manera que si estas estrategias se combinan con las posibilidades que los
espacios ofrecen, se pueden diversificar los entornos de aprendizaje.

El dominio que el docente tiene de los contenidos del programa, la
comprensién de los procesos de aprendizaje y de desarrollo infantil y
adolescente, sus habilidades de relacion e interaccion, asi como el manejo
didactico, son el sustento de la autoridad del docente, necesaria para generar un
ambiente regulado, participativo, desafiante, motivador y respetuoso de la
dignidad humana, en el que sea posible aprender, es decir, generar los
ambientes de aprendizaje que permitan a los alumnos desarrollar las
competencias para la vida como lo establece la RIEB (SEP, 2011 a).

Para que haya esa aprehension se requieren mediaciones simbdlicas,

internas y sociales. En este sentido, el lenguaje humano, el lenguaje

computacional, la escritura, el texto escolar, constituyen desarrollos

culturales que aportan medios para desempefar la actividad cognitiva o

de produccion del saber. No significa esto que la mediacién es producida

Unica y exclusivamente por el lenguaje, ya sea escrito u oral, sino también
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por cualquier tipo de simbolizacién: colores, marcas, imagenes (Alzate

Piedrahita, Arbelaez Goémez, Gémez Mendoza, & Romero Loaiza, 2005,

p. 2).

En términos pedagdgicos, la mediacién se puede entender como una
dindmica de caracter valorativo en la cual un docente guia con apoyos
instruccionales, ya sean estos entendidos como soportes de informacion,
materiales, textos escolares, instrucciones verbales, preguntas que hacen
posible que un estudiante resuelva un problema.

Aqui la mediacion puede ser entendida como el conjunto de instrumentos
de caracter cognitivo, fisico, instrumental que hacen posible que la actividad
cognitiva se desarrolle y logre las metas propuestas.

Alzate, Arbelaez, Gémez y Romero (2005), retoman lo sefalado por
Ashton respecto a este concepto: “La mediacion esta constituida por aquellos
mecanismos que se emplean en el salén de clase y hacen que la comunicacién
sea posible, y asi mismo los alumnos entiendan las tareas que un docente les
exige o demanda” (p. 3).

También, la mediacién se entiende aqui como el saber que se ofrece al
estudiante para desarrollar una particular actividad, el cual le permite al alumno
avanzar de un nivel no experto al nivel del saber experto que exige el docente.

Los procesos de mediacién en el aula son diversos y las estrategias
multiples, en sintesis, se orientan a enriquecer el vocabulario del alumno con
nuevos conceptos que le permiten reconfigurar los propios, dando origen a

nuevas ideas, accediendo a una nueva informacién (Alzate et al, 2005).
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Los docentes deben ser facilitadores del proceso ensefianza-aprendizaje
mediante el uso de estrategias didacticas innovadoras y evitar ser sélo
transmisores de conocimientos.

El enfoque constructivista sostiene que el conocimiento no es una copia

de la realidad, sino una construccion del ser humano que lo realiza a partir

de los esquemas que ya posee. Por tanto, el conocimiento no es una
recepcion pasiva, sino es el resultado de la actividad de la persona, la

cual se lleva a cabo en contextos sociales (SEP, 2010, p. 140).

Para producir un nuevo conocimiento se requieren mediaciones, en éstas,
los sistemas graficos o de signos hacen posible lo que Vigotsky y Piaget,
denominaron proceso de internalizacion.

En parrafos anteriores se ha sefnalado la importancia de desarrollar en los
alumnos los tres tipos de saberes, saber, hacer y ser, ello implica conocer y
aplicar las estrategias mas adecuadas para lograrlo.

Las estrategias del saber ser estan dirigidas a potencializar los procesos

de sensibilizacion, personalizacién y cooperacion en el procesamiento de

la informacion, en el marco de la realizacion de una actividad o resolucién
de un determinado problema, con el fin de favorecer la idoneidad.

Ademas, son fundamentales en el aprendizaje de los instrumentos

afectivos: valores, actitudes y normas (Tobon, 2006, p. 201).

Es importante no perder de vista la finalidad de este tipo de estrategias

porque el éxito en el desarrollo de las competencias matematicas depende en
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gran medida de la actitud de los alumnos ante la adquisicion y desarrollo de los
aprendizajes esperados de esta asignatura.

Las estrategias del saber conocer, se componen de estrategias cognitivas

y metacognitivas dirigidas a potencializar en cada competencia los

procesos de atencién, adquisicion, personalizacién, recuperacion,

transferencia y evaluacion, tanto en el aprendizaje como en el desemperio
ante actividades y problemas. Las estrategias cognitivas son
procedimientos sistematicos y organizados para codificar, comprender,
retener y reproducir informacién... A través de las estrategias
metacognitivas, la persona reflexiona sobre su desempero, detecta logros

y errores, e implementa acciones para afrontar dichos errores (Tobdn,

2006, p. 204).

Las estrategias de este tipo deben considerar una gran diversificacion de
situaciones en las que los alumnos pongan en juego, todos o la mayoria de los
procesos mentales: elaboracién de esquemas, mapas mentales y conceptuales,
analogias, resumenes, entre otros.

Las estrategias del saber hacer, se relacionan con la potencializacion del

proceso de actuacion como tal, a partir del direccionamiento

metacognitivo basado en la planeacion, la regulacion y la evaluacion. Aqui
es conveniente promover en el alumno situaciones en las que practique el
modelamiento y el ensayo y error de situaciones, asi como la

comprensién de tareas y el didlogo interno (Tobdn, 2006, p. 206).
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El éxito en el desarrollo de las competencias para la vida, sera mas
factible en relacion con la diversidad de estrategias que se empleen en el
proceso educativo.

Didactica de las matematicas

La didactica de las matematicas se ha ocupado en los ultimos afos de
orientar a los docentes sobre las herramientas mas adecuadas que les permitan
realizar el proceso ensefianza aprendizaje de una forma mas atractiva para sus
alumnos mediante el uso de materiales manipulables y con planteamientos de
situaciones problematicas que motiven a los alumnos a buscar soluciones con
los conocimientos previos que ellos tienen.

Sin embargo, la didactica de las matematicas es orientadora del proceso
ensenanza-aprendizaje pero es directamente el docente del grupo el que debe
decidir qué situaciones de aprendizaje son las mas adecuadas para favorecer a
sus alumnos, de acuerdo con las caracteristicas que ellos poseen y los
materiales con los que cuenta el docente, asi como las competencias docentes
que ha desarrollado para el disefio de esas situaciones de aprendizaje.

Fuenlabrada (2005) ha realizado diversas investigaciones en relacion de
las innovaciones y cambios que se han implementado respecto de la ensefanza
de las matematicas y ha senalado que:

En los planteamientos curriculares de la ensefianza y el aprendizaje de la

matematica anteriores a la reforma educativa de 1993, los problemas eran

vistos fundamentalmente como el espacio privilegiado para la aplicacion

de un conocimiento adquirido: los numeros y la operatoria. Sin embargo,
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en los lineamientos actuales los problemas se asumen como el punto de
partida a través del cual los numeros y sus relaciones en particular, y el
conocimiento matematico en general, encuentra significado. Pero esto
todavia no ha sido cabalmente comprendido por los maestros, porque ello
les implica una reconversion de sus concepciones sobre la matematica
susceptible de ser ensefiada en la escuela primaria, de sus practicas de

ensefianza y de sus ideas acerca de como aprenden los nifios (p. 26).

Es necesario continuar generando innovaciones en las practicas docentes
que permitan a los alumnos la construccion de aprendizajes significativos
partiendo de sus entornos mas proximos para lograr con ello el desarrollo de
competencias en el planteamiento y resolucién de problemas.

Perera y Valdemoros (2007) sefnalan que investigadores como Kieren,
Freudenthal, Figueras, Pitkethly y Hunting, entre otros, admiten que ‘“las
fracciones son uno de los contenidos de las matematicas que presentan
dificultades para su ensefianza y aprendizaje, principalmente, en los niveles
basicos de educacion” (p. 210). Lo anterior puede ser debido a que en muchas
ocasiones se pretende realizar el proceso ensefianza aprendizaje de estos
contenidos de manera abstracta utilizando sélo representaciones simbdlicas.
Freudenthal (1983), citado por Perera y Valdemoros (2007, p. 210) apoya esta
idea cuando expresa que “uno de los factores que posiblemente inciden en este
proceso es la didactica tradicional empleada en la ensefianza, la cual seria uno

de los factores determinantes del ulterior aprendizaje del nifio”.
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Estas afirmaciones responsabilizan directamente al docente como el
principal generador de situaciones didacticas que favorezcan en los alumnos la
apropiacién y construccion de aprendizajes significativos relacionados con el
tema de las fracciones; de ahi la importancia y la necesidad de que el docente
desarrolle o fortalezca sus competencias profesionales.

Para lograr esto se requiere de ciertas implicaciones que involucran
algunos aspectos de la competencia didactica por parte del docente; tener la
capacidad para disenar situaciones de aprendizaje mediante actividades
contextualizadas en las que se favorezcan las interacciones entre los alumnos y
el objeto de aprendizaje asi como con el docente mediador. De este modo los
alumnos tienen la oportunidad de movilizar sus saberes conceptuales,
procedimentales y actitudinales (Frola y Velasquez, 2011 a).

El docente debe de partir de los conocimientos previos que poseen sus
alumnos para decidir el tipo de retos que ha de plantearles para que éstos no
pierda el interés por resolverlos. Estos retos se pueden plantear a nivel individual
como de equipo o grupal permitiendo en todo momento la movilizaciéon de
saberes entre ellos, al respecto Cubillo y Ortega (2002) sefialan:

La actividad matematica no se limita a puros actos formales en el vacio y

como toda actividad intelectual, es una actividad humana en un contexto

cultural que se ve afectada por la interaccion con otras personas, una
modificacién de las relaciones de los estudiantes con las mateméticas
implica que los contenidos de esta disciplina y la disponibilidad de

herramientas bajo su control tomen un significado diferente (p. 58).
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Lo anterior implica por parte del docente, favorecer en sus alumnos la
construccion de conocimientos matematicos que sean significativos vy
construidos preferentemente de manera colaborativa, de tal modo que les
permitan compartir saberes previos y construccidon de nuevos conocimientos a
partir de situaciones de su vida cotidiana a través del planteamiento y la
resolucién de problemas.

Situaciones de aprendizaje

Las situaciones de aprendizaje son el punto clave de la forma en la que el
docente lleve a cabo el proceso ensefianza aprendizaje; el éxito o el fracaso en
el logro de los aprendizajes esperados en los alumnos dependera en gran
medida de las situaciones que el docente disenie.

En la didactica de las matematicas se define una situacion de aprendizaje

como un conjunto de problemas, actividades, proyectos, disefios e

investigaciones que promueven el desarrollo del pensamiento

matematico, ademas de permitir el aprendizaje o el refuerzo de temas

disciplinares (SEP, 2012, p. 88).

Favorecer y desarrollar las competencias matematicas en los alumnos
depende en primera instancia del disefio de situaciones didacticas por parte del
docente. Estas

son el medio por el cual se organiza el trabajo docente, a partir de

planear y disefiar experiencias que incorporan el contexto cercano a los

ninos y tienen como propdsito problematizar eventos del entorno préximo.

Por lo tanto, son pertinentes para el desarrollo de las competencias de las
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asignaturas que conforman los diferentes campos formativos (SEP, 2011

a, p. 218).

En la actualidad, la escuela requiere de docentes competentes, capaces
de disenar situaciones de aprendizaje acordes a las necesidades de los alumnos
en este mundo globalizado y cambiante. No es suficiente sélo el uso de técnicas
y procedimientos de ensefanza, es necesario transformar la practica docente a
partir de su compromiso profesional. Lo anterior es necesario si se desea formar
alumnos competentes que desarrollen las competencias para la vida y si el
docente responsable de disenar las situaciones didacticas carece de las
competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales, la transformacién
de la practica docente no se lograra (Frola 'y Velasquez, 2011 a).

La transformacién de la practica docente es considerada una de las
principales funciones del docente competente dada la complejidad que implica.
Esta transformacion exige de él, poseer una comprensién amplia de las
competencias para la vida que se han de desarrollar en los alumnos asi como
del perfil de egreso establecido en los planes de estudio vigentes, tener
conocimiento de las competencias disciplinares establecidas en las asignaturas
y de las metodologias mas acordes mediante las cuales se logren los
aprendizajes esperados.

Ademas, conocer y aplicar eficientemente formas de evaluar cualitativas y
cuantitativas que permitan valorar el nivel de desempefno de los alumnos de
acuerdo con las caracteristicas que cada uno posee y acorde a lo disefado en

los planes de clase. De lo anterior, le exige que sepa diferenciar los contenidos



32

en conceptuales, procedimentales y actitudinales, con la finalidad de utilizar las
metodologias mas apropiadas para que los alumnos logren la construccion de
los conocimientos, asi como conseguir la vinculacién y la transversalidad de los
contenidos en una o varias asignaturas.

Por ultimo, le exige dominar el sustento teérico del Plan 2011 y de los
Programas de estudio vigentes que le permitan operar las metodologias que
éstos sugieren y que le faciliten el diseno de situaciones de aprendizaje que
favorezcan en los alumnos el logro de los aprendizajes esperados y con ello las
competencias para la vida (Frola y Velasquez, 2011 a).

El disefio de situaciones de aprendizaje que consideren los conocimientos
previos de los alumnos asi como las estrategias y materiales didacticos, implican
al docente poner en practica su competencia profesional creativa, al respecto
Frola y Velasquez (2011 a) senalan:

Aprender a disefar situaciones didacticas que tengan como resultado el

aprendizaje no es sencillo, requiere de todo un proceso que como tal se

va dando de manera paulatina, es necesario cambiar esquemas
mentales, concepciones bastante arraigadas sobre algunos
procedimientos, creencias y practicas que tienen raices profundas y que
cuesta trabajo erradicar. Para poder hacer cosas diferentes, hay que
pensar también de manera distinta por lo que no basta con enfocarse en
el hacer, hay que modificar el conocer y por supuesto el ser (p. 15).
Tomar en consideracién los elementos anteriores, le va a permitir al

docente disenar situaciones de aprendizaje con las estrategias mas iddneas
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para lograr en los alumnos los aprendizajes esperados que favorezcan en ellos
el desarrollo de las competencias para la vida.
El rol del docente

A partir de la puesta en marcha de la Reforma Integral de la Educacion
Bésica (RIEB), el docente tiene el reto de transformar su practica docente y
replantear sus estrategias de ensefanza. Requiere convertirse en un generador
de retos ante sus alumnos para que ellos utilicen sus aprendizajes previos y las
herramientas matematicas que ya poseen para resolver los planteamientos
matematicos. Esto le va a permitir dejar de ser un transmisor de informacién
para convertirse en promotor de aprendizajes significativos en sus alumnos.

Lo anterior implica para el docente superar los siguientes retos que se
senalan en el Programa de Estudio 2011 de primero a sexto grados:

a) Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la

manera de resolver los problemas que se les plantean,...

b) Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas...

c) Lograr que los alumnos aprendan a trabajar de manera colaborativa...

d) Saber aprovechar el tiempo de la clase...

e) Superar el temor a no entender cémo piensan los alumnos... (SEP,

2011 f, p. 68).

Asumir este rol es fundamental para lograr transformar las practicas
tradicionales por practicas que promuevan en los alumnos el desarrollo de
competencias que les permitan plantear y resolver problemas en los contextos

proximos de su vida cotidiana.
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La accion de los docentes es un factor clave, porque son quienes generan
ambientes, plantean las situaciones didacticas y buscan motivos diversos para
despertar el interés de los alumnos e involucrarlos en actividades que les
permitan avanzar en el desarrollo de sus competencias.

Belmar Mellado; Figueroa Manzi; Friz Carrillo; Sanchez Bravo y Sanhueza
Henriquez (2008) al respecto sefalan que “Si los profesores logran realizar una
adecuada ensefanza de las fracciones, dando profundidad y dotando de utilidad
este saber, aumentaria su uso en situaciones de la vida diaria y resultaria aun
mas familiar su lenguaje” (p. 90).

El Plan y los Programas de Estudio 2011 basados en el enfoque por
competencias y con sustento teérico del constructivismo y del aprendizaje social
le dan una funcién distinta al docente. Al respecto Frola y Velasquez, (2011a)
sefnalan:

El rol del maestro bajo este enfoque es el de mediador y juega como tal

un papel preponderante en el disefio de situaciones de aprendizaje

significativo. El docente es el elemento catalizador de los distintos
factores que permiten crear las condiciones adecuadas para que el
educando se apropie de los contenidos que son necesarios para el logro
de los propédsitos educativos, para ello requiere poner en juego varios
componentes de la competencia didactica (p. 92).
Dado lo anterior, es necesario que los docentes estén en constante

revision y actualizaciébn de los aspectos que integran la citada competencia
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porque de ello depende el éxito de las situaciones de aprendizaje como
escenarios facilitadores del proceso ensefianza aprendizaje.
El juego didactico

El valor educativo del juego es bien aceptado en los niveles iniciales de
ensefnanza. En preescolar son variadas las actividades que los alumnos realizan
en las que el juego es fundamental, con él se favorece un aspecto importante del
desarrollo personal de los nifos, la competencia social.

Desde el punto de vista de la sociabilidad, mediante el juego entra en

contacto con sus iguales, lo que le ayuda a ir conociendo a las personas

que le rodean, a aprender normas de comportamiento y a descubrirse a si

mismo en el marco de estos intercambios (Baferes, y otros, 2008, p. 16).

En el nivel de primaria, en los primeros grados, son también beneficiados
los alumnos con este tipo de ensenanza, son multiples los contenidos que se
abordan sobre todo en los grados de primero y segundo. Aprenden con distintos
tipos de juegos —individuales o de grupo-, los juegos que implican movimiento,
simbdlicos, cantados. Mas adelante desarrollan actividades en las que los
alumnos mezclan el azar y la inteligencia: juegos de mesa, de competencia, de
simulacion o de ingenio.

Pero conforme se avanza a los grados superiores, el juego va perdiendo
vigencia y los alumnos rara vez tienen la oportunidad de aprender de manera
ludica.

Dado lo anterior, es importante recalcar que la integracion de actividades

ludicas en el contexto escolar, en todos los niveles de ensefanza, proporciona
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multiples y variadas ventajas porque facilita la adquisicién de conocimientos, las
sesiones de la clase se tornan dindmicas y el interés de los alumnos se
mantiene por tiempos prolongados en las que se aumenta la motivacién por
aprender. Se favorece la creatividad, la percepcion y la inteligencia emocional de
los alumnos. También se fortalecen los valores de tolerancia y respeto asi como
la responsabilidad en los roles que le toca representar al alumno (Bernabeu vy
Goldstein, 2009).

Son multiples las investigaciones que se han desarrollado en torno a la
utilizacion del juego para favorecer la ensefanza; Piaget, citado por Casas
Garcia y Sanchez Pesquero (1998), menciona:

Los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos que

permiten al nifo la asimilacién de toda la realidad, incorporandola para

revivirla, dominarla o compensarla, de tal modo que el juego es

esencialmente asimilacion de la realidad al yo (p. 9).

El juego, es un término que los alumnos de tan sélo oirlo, despiertan
todos sus sentidos y se ponen a la expectativa para descubrir de qué se trata.

Cuando el nifo juega busca como meta el ganar o resolver positivamente

la situacién, esto le lleva de forma inconsciente a buscar la estrategia

ganadora, viéndose forzado a realizar un razonamiento légico, y por tanto
pensando de forma matematica, con lo que esta comenzando a investigar
de una forma a veces rudimentaria (Casas Garcia y Sanchez Pesquero,

1998, p. 12).
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Al utilizar el juego en la asignatura de matematicas, se deben de
considerar por lo menos dos aspectos, primero, ofrecer a los alumnos un
adecuado acceso a los conocimientos para que éste resulte eficaz y agradable
durante la apropiacioén del conocimiento. Lo anterior se recomienda debido a que
en la educacion basica los alumnos no sélo asisten a adquirir conocimientos sino
a desarrollar procedimientos y actitudes que les permitan resolver problemas de
su vida cotidiana.

En segundo lugar, el garantizar aprendizajes funcionales, que estos
aprendizajes que adquieran los alumnos a través del juego los puedan utilizar en
situaciones reales que el alumno necesite, es decir, que el aprendizaje de esos
contenidos, sean utiles y necesarios para realizar otros aprendizajes y con ello
favorecer en los alumnos el aprender a aprender (Casas Garcia y Sanchez
Pesquero, 1998).

Como toda actividad docente, el juego no escapa a las exigencias que
requiere de parte del docente una adecuada seleccién de los mismos asi como
la organizacién con anticipacion de este tipo de estrategias en las que
previamente ha de considerar los materiales, la forma de organizar al grupo asi
como el tiempo destinado a ellos. Al respecto, Casas Garcia y Sanchez
Pesquero (1998) presentan algunas recomendaciones al momento de utilizar el
juego en la ensefanza de algunos contenidos:

¢ No presentar el juego como un trabajo.

e Elegir el juego y preparar las estrategias adecuadas para llevar a los

escolares a adquirir aquellos conceptos que deseamos impartir.
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e Compensar de forma equilibrada el nivel del juego con el de los

alumnos.

e Irgraduando la dificultad de las normas segun el nivel de dominio

alcanzado.

e Adecuar el juego al conocimiento matematico a asimilar.

e Conocido el juego ensayar estrategias ganadoras.

o Realizar sencillas investigaciones sobre el juego adecuadas al nivel de

los alumnos (p. 16).

De acuerdo a lo que sefalan estos autores, el juego didactico o educativo
debe de estar estructurado adecuadamente con la finalidad de que el docente
logre en sus alumnos la construccién de nuevos aprendizajes de una forma
interesante y dinamica que les permita a éstos ultimos la movilizacién de
saberes y ante todo ver los errores no como un riesgo que ha de ser sancionado
por el docente si no como una manera de aprender y reestructurar sus
conocimientos previos con la ayuda de los demas.

Los juegos de mesa, alternativa de ensenanza

Jugar ha sido desde tiempos inmemoriales una necesidad y satisfaccidn
del ser humano, esta actividad ensefia a resolver situaciones problematicas en
forma individual, en equipo o en grupo. Generalmente los juegos se realizan bajo
una serie de reglas ya establecidas o acordadas por los participantes y en éstos
siempre habra un ganador y un perdedor.

Existe una gran variedad de juegos, sin embargo en el desarrollo de esta

investigacidén sblo se consideraron los juegos de mesa como una alternativa de
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ensefianza en el tema de las fracciones. Al respecto Garcia y Torrijos (2002)
mencionan que:

La situacién que se presenta en un juego de mesa es una dificultad a

vencer, normas que respetar, meta u objetivo a conseguir y un material. Si

la conjuncion de esos factores produce una dindmica placentera, el
objetivo del juego se ha cumplido.

Los juegos populares de mesa como el domind, el parchis, la memoria, el

turista, las damas chinas y las damas espafnolas, en sus muy distintas

versiones, son juegos que se practican desde la edad escolar.

Incluso, hay escuelas que los han utilizado para mejorar el aprendizaje

de los alumnos en materias como las matematicas, asi como el proceso

de socializacién y adaptacion en el grupo (p. 13).

Existen juegos de mesa diversos, éstos se clasifican en dos tipos; los que
utilizan tablero como el ajedrez, el juego de la oca y serpientes y escaleras; y
los que no lo utilizan como el bingo, el doming, la loteria, la memoria y pictionary.

Para el desarrollo de la investigacion sélo se han considerado los juegos
de mesa sin tablero, a los que se les hicieron sus respectivas adecuaciones con
el fin de lograr el propésito de la investigacion.

Los numeros racionales

En los primeros grados de la educacion primaria los nifios van
construyendo conocimientos y desarrollando habilidades en el uso y manejo de
los numeros y sistemas de numeracién, sin embargo, a partir del tercer grado, se

enfrenta con la introduccion de los nUmeros racionales. Este tema
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frecuentemente ha generado, tanto en alumnos como en docentes, algunos
obstaculos para su ensefianza y aprendizaje, respectivamente. En relacién a
esto, Batanero, Cid y Godino (2003) senalan:

Ahora con la introduccion de los numeros racionales el algoritmo del

recuento falla (o sea, no hay un numero racional siguiente a otro dado;

ademas, las fracciones se multiplican de manera diferente, etc.). La
practica y el discurso que se pone en juego con los numeros racionales
suponen un salto importante en la manera de pensar y usar los niumeros

que origina dificultades a muchos alumnos (p. 333).

Con la introduccion de los numeros racionales, los alumnos van a
enfrentar niveles superiores de cognicién que les permitan acceder a este tipo
de conocimientos, Batanero et al (2003) sefialan “Los numeros racionales son el
primer conjunto de experiencias numéricas de los niflos que no estan basadas
en los algoritmos de recuento como los numeros naturales” (p. 333).

En el nivel de educacién primaria, en el grado de tercero, apenas se hace
la introducciéon formal del tema de las fracciones con el estudio de los nimeros
racionales positivos, éstos presentan cierto grado de dificultad en su manejo y
comprension.

Los numeros naturales, los enteros y las fracciones positivas y negativas
forman los numeros racionales. Sin embargo, saltar de la ensefanza y el
aprendizaje de los naturales a los racionales implica un gran desafio, incluso
algunos problemas; toda fraccién representa un numero racional en donde dos

fracciones equivalentes definen al mismo debido a que un numero racional
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admite distintas formas de representarlo: 2/4 = 4/8 = 6/12, a esta familia es a lo
que se llama numero racional; en donde éste, es un cociente a/b donde ay b
son numeros enteros y b no es cero (Ponce, 2000).

Algunos de los obstaculos mas evidentes de acuerdo a investigaciones
realizadas son la dificultad para comprender que en los racionales no hay un
antecesor y un sucesor como en los naturales o en los enteros, al respecto
Ponce (2000, p. 35) sefiala “La densidad es una de las propiedades
fundamentales de este campo numérico: entre dos nimeros racionales distintos
existe siempre un numero infinito de racionales”. Lograr que los alumnos
comprendan lo anterior es responsabilidad del docente principalmente y de las
situaciones de aprendizaje que éste disene. Otra de las dificultades frecuentes
es lograr que el alumno comprenda que 2 es mayor que 1/3 porque para él, el 2
es menor que 3 por tanto 1/3 es mayor que Y. Estas son sélo algunas de las
problematicas que se presentan al trabajar con el tema de los numeros
racionales.

El tema de las fracciones en los Programas de Estudio 2011
El enfoque de las matematicas

Con la puesta en marcha de la Reforma Integral de la Educacién Basica,
en el nivel de primaria se revisaron en cada una de las asignaturas los enfoques
asi como las metodologias utilizadas para llevar a cabo el proceso ensefianza
aprendizaje en los alumnos, considerando imperativo el transformar el enfoque
empleado hasta el momento con el fin de lograr en los alumnos los propdsitos

establecidos en los nuevos programas del nivel, en el que no tan sélo se
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favorece la adquisicion de conocimientos sino que se pretende ir mas alla y
desarrollar en el alumno las competencias que le permitan aplicar esos
conocimientos en la resolucion de problemas que se le presentan en su vida
diaria en contextos escolares, familiares y sociales, es decir, pasar del sélo
saber al saber hacer, por lo tanto, en los Programas de Estudios 2011 de
Educacién Basica del nivel de Primaria se establece:

El planteamiento central en cuanto a la metodologia didactica que se

sugiere para el estudio de las Matematicas consiste en utilizar secuencias

de situaciones problematicas que despierten el interés de los alumnos y

los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas de resolver los

problemas y a formular argumentos que validen los resultados. Al mismo
tiempo, las situaciones planteadas deberan implicar justamente los

conocimientos y habilidades que se quieren desarrollar (SEP, 2011 a, p.

65).

Favorecer en los alumnos el desarrollo del pensamiento matematico
durante su permanencia en el nivel de Educacién Primaria, implica el
fortalecimiento en el desarrollo de habilidades para aprender a formular y a
contestar preguntas que impliquen el uso de herramientas matematicas asi
como promover que construyan justificaciones verbales de los procedimientos y
estrategias que utilizan brindandoles absoluta confianza para expresarse.

Adoptar este enfoque basado en la resolucion y el planteamiento de
problemas en la asignatura de matematicas va a permitir a los alumnos

desarrollar las competencias matematicas que les brinden las posibilidades de
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resolver situaciones de su vida cotidiana, especificamente en el tema de la
ensenanza de las fracciones. El alumno lograra ir mas alla de sélo la adquisicion
de representaciones abstractas y algoritmicas de las mismas, favoreciendo la
reflexién en la construccién de conocimientos relacionados con estos temas.
Su organizacion

La asignatura de matematicas se organiza en tres niveles; los ejes, los
temas y los contenidos. El primero engloba tres ejes: Sentido numérico y
pensamiento algebraico, que se refiere al estudio de la aritmética y el algebra;
Forma, espacio y medida, referido al estudio de la geometria y la medicion; y
Manejo de la informacion, en el que se favorece el andlisis de la misma y su uso
para la toma de decisiones.

Son ejes porque se refieren a la direccién o rumbo de una accién, como
se sefala en los Programas de Estudios 2011 de primero a sexto grados:

Al decir sentido numérico y pensamiento algebraico,...se quiere destacar

que lo que dirige el estudio de aritmética y algebra... es el desarrollo del

sentido numérico y del pensamiento algebraico, lo cual implica que los

alumnos sepan utilizar los numeros y las operaciones en distintos

contextos, asi como tener la posibilidad de modelizar situaciones y

resolverlas, es decir, de expresarlas en lenguaje matematico, efectuar los

célculos necesarios y obtener un resultado que cumpla con las

condiciones establecidas (SEP, 2011 a, p. 72).

Al segundo nivel le corresponden los temas; en educacién primaria se

consideran ocho, tomando en consideracion que no todos se incluyen desde el
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primer grado y son “Numeros y sistemas de numeracién, Problemas aditivos,
Problemas multiplicativos, Figuras y cuerpos, Ubicacion espacial, Medida,
Proporcionalidad y funciones, y Analisis y representacion de datos” (SEP, 2011
a, p.72).

Al tercer nivel le corresponden los contenidos, éstos demandan del
docente un dominio amplio que le permita realizar el proceso ensefanza
aprendizaje de forma dinamica y amena en la que logre que sus alumnos se
apropien de aprendizajes significativos, al respecto, en los programas de estudio
2011 se senala:

Los contenidos son aspectos muy concretos que se desprenden de los

temas, cuyo estudio requiere entre dos y cinco sesiones de clase. El

tiempo de estudio hace referencia a la fase de reflexion, andlisis,
aplicacion y construccion del conocimiento en cuestion, pero hay un
tiempo mas largo en el que dicho conocimiento se usa, se relaciona con
otros conocimientos y se consolida para constituirse en saber o saber

hacer (SEP, 2011 a, p. 72).

Otro elemento importante que forma parte de la organizacion de los
programas en la asignatura de matematicas, son los aprendizajes esperados, en
ellos se sefalan los conocimientos y las habilidades que los alumnos han de
lograr a lo largo de los dos periodos que conforman el nivel de primaria en la
Educacién Basica. Es conveniente tener presente que estad organizacién no

implica un seguimiento rigido, el programa es flexible y cada docente tiene la
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libertad de organizar su practica docente de acuerdo a las caracteristicas de sus
alumnos, en base a los conocimientos previos que ellos poseen.

La ensefanza y el aprendizaje de los contenidos de las fracciones debe
contribuir al desarrollo de competencias matematicas en las que se deben de
utilizar procedimientos de tipo cognitivo que favorezcan habilidades del
pensamiento como: anticipar, comparar, relacionar, argumentar sin olvidar el
promover las actitudes hacia las matematicas que desarrollen en los alumnos el
trabajo colaborativo al mismo tiempo que la transferencia y aplicacién de esos
aprendizajes a situaciones de la vida cotidiana.

Lo anterior, sefala directamente al docente como el principal generador
de situaciones didacticas que favorezcan en los alumnos la apropiacién y
construccion de aprendizajes significativos relacionados con el tema de las
fracciones; de ahi la importancia y la necesidad de que el docente desarrolle o
fortalezca sus competencias profesionales.

Dominio conceptual del docente en el tema de las fracciones

La ensenanza de las fracciones es un tema que a los docentes les implica
la necesidad de una preparacion académica suficiente que le permita realizar el
proceso enseflanza aprendizaje utilizando sus competencias tanto conceptuales
como procedimentales para estar en condiciones de ser un guia y un orientador
de sus alumnos en las situaciones que requieran este tipo de apoyos de parte
del docente para el logro de aprendizajes significativos.

Tener el dominio del contenido que va a ensefnar el docente, es una

necesidad requerida en cualquier forma de ensenanza y de asignatura. Sin
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embargo, dominar lo que se ha de ensenar no implica el tipo de ensefanza que
ha de realizar el docente. Puede ser de tipo tradicional, en la que éste tiene el
control total del proceso ensefianza aprendizaje y donde los alumnos
permanecen callados y aparentemente atentos a lo que se les ensefia y con la
consigna de resolver situaciones planteadas por el docente, aqui él tiene el
control total de estas situaciones de aprendizaje. Si el docente opta por la
ensefianza de contenidos bajo el enfoque de la resolucién de problemas, éste le
va a demandar el dominio pleno del contenido o tema a ensenar porque aqui los
alumnos tienen la libertad de explicar sus propios procedimientos utilizados en la
construccion de los aprendizajes y el docente no tiene un control absoluto de los
giros que se daran en el desarrollo del proceso ensenanza aprendizaje (Garcia
Penfa, 2005).

Lo anterior implica que el docente desarrolle con sus alumnos la
competencia profesional de organizar y animar situaciones de aprendizaje
sefalada por Perrenoud (2004), ésta involucra otra serie de competencias
especificas que a continuacién se mencionan:

e Conocer, a través de una disciplina determinada, los contenidos que

hay que ensenar y su traduccién en objetivos de aprendizaje.

Trabajar a partir de las representaciones de los alumnos.

Trabajar a partir de los errores y de los obstaculos en el aprendizaje.

Construir y planificar dispositivos y secuencias didacticas.

Implicar a los alumnos en actividades de investigacion, en proyectos de

conocimiento (p.19).
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Es importante sefalar que no basta con que el docente domine
conceptualmente los contenidos de las fracciones, es necesario que analice el
tipo de planteamientos que se proponen en los libros de texto del alumno asi
como la relacién que tienen con los aprendizajes esperados que se sefialan en
los programas de cada grado. Al respecto Batanero, Cid y Godino (2003)
sefalan que es necesario que el docente realice el analisis de problemas sobre
fracciones y numeros racionales en primaria y elabore listas que le permitan
reflexionar sobre el tipo de planteamientos que se presentan y el grado de
complejidad que le implican al alumno para la resolucién de los mismos.

Con lo anterior se tiene la posibilidad de guiar y orientar a los alumnos asi
como el de seleccionar los materiales mas apropiados que les permitan la
construccién del conocimiento en este tipo de contenidos. En relacién a esto
Anthony y Walshaw (2013), senalan:

El conocimiento con contenido pedagdgico es crucial en todos los niveles

de matematica y con todos los grupos de estudiantes. Los docentes con

conocimientos profundos tienen ideas claras sobre coémo construir un
conocimiento procedimental y como ampliar y desafiar las ideas del

estudiante... Los docentes con conocimientos limitados tienden a

estructurar el aprendizaje y la enseflanza alrededor de conceptos

discretos, en lugar de crear conexiones mas amplias entre los hechos,

conceptos, estructuras y practicas (p. 25).

Lo anterior es importante realizarlo, dado que la ensefianza del tema de

las fracciones en los niveles de Educacion Primaria y Secundaria
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constantemente evidencian la resistencia que en su adquisicion, apropiacion y
construccion de aprendizajes significativos por parte de los alumnos son
escasos y en algunos casos nulos de acuerdo a los resultados que obtienen los
alumnos en estas teméaticas.

Para realizar una practica docente eficaz, es necesario que los docentes
conozcan y comprendan ampliamente los temas que ensefian en matematicas,
esto les ha de permitir manejar en forma flexible los conocimientos que han de
trabajar con sus alumnos asi como brindarles los apoyos y las orientaciones mas
adecuadas. Como personas, es necesario desarrollar destrezas y habilidades
para elegir y usar una variedad de estrategias pedagdgicas y de evaluacion. Una
ensefianza efectiva demanda del docente una actitud analitica y reflexiva que
involucre  esfuerzos continuos de busqueda de mejoras en su practica
educativa.

La fraccion
Sus elementos

En el Plan y Programas de Estudio 2011 se contempla la ensefianza
formal del concepto de fraccion a partir del tercer grado de Educacién Primaria.
En él, a partir del tercer bloque se sefialan como aprendizajes esperados que el
alumno resuelva problemas de reparto, cuyo resultado sea una fraccion de la
forma m/2n en el eje sentido numérico y pensamiento algebraico del contenido
de numeros y sistemas de numeracion del tema del uso de fracciones, medios,
cuartos, octavos, entre otras, para expresar oralmente y por escrito medidas

diversas asi como el resultado de repartos; posteriormente se continda en el
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bloque IV con la comparacion de fracciones de igual numerador y/o
denominador (SEP, 2011 a).

Ante esta situacién, es necesario introducir de forma paulatina a los
alumnos en la construccién de aprendizajes en los que se apropien de los
elementos béasicos que conforman a una fraccion a partir de las nociones mas
elementales y significativas posibles.

Para identificar los elementos que conforman a una fraccion se presenta
una conceptualizacion, la fraccion se define como un nimero de la forma a/b
donde ay b, son numeros enteros y b #0 y a/b se entienden como el resultado
de dividir una unidad o un todo en partes iguales by luego tomar una cantidad a
de esas partes. Donde a se conoce como numerador y b como denominador de
la fracciéon. Al respecto Marvan (2003) sefala “En primaria y secundaria, se les
llama fracciones a los numeros de la forma a/b, en la que a y b son numeros
enteros, y el nUumero b no es cero” (p. 1).

Es importante que el docente seleccione las mejores estrategias que
permitan a sus alumnos identificar estos elementos asi como la forma correcta
de realizar las representaciones numéricas sin dejar de lado el trabajo que
fortalezca las representaciones gréaficas de las fracciones seleccionando los
materiales didacticos que les permitan ir de una representacion a otra en
situaciones concretas de su vida cotidiana.

Tipos de fracciones
Bibb, Jarvis, y Palmer, (2003) sefalan que hay tres tipos de fracciones,

propias, impropias y mixtas.
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A continuacién se explica cada una de ellas.

Fraccién propia, es aquella en la que el numerador es menor que el
denominador. V2, %, 2/5,....

Fraccién impropia, es aquella en la que el numerador es mayor que el
denominador, 6/5, 8/3, 3/2,....Para algunos autores en esta clasificacion entran
las fracciones que su numerador y denominador son iguales, 2/2, 3/3, 5/5, pero
para otros este tipo de fracciones las denominan unitarias y/o equivalentes.

Fraccién mixta o nimero mixto, es aquel que esta formado por un niumero
entero y una fraccion, 3 4, 2 1/5.

Las fracciones impropias se pueden convertir a fracciones mixtas.

Es importante que el docente domine este tipo de clasificacion que se
hace de las fracciones porque esto le va a permitir orientar adecuadamente a los
alumnos ante posibles confusiones que se le puedan presentar a éstos durante
la construccion de los aprendizajes.

Sus significados

Son muy diversos los significados que se pueden encontrar para
conceptualizar a la fraccion dependiendo de la intencionalidad con la que se esté
utilizando, de ahi la complejidad de su ensefianza y de su aprendizaje.

La relacion parte-todo y medida

Este significado se presenta cuando un todo, continuo o discreto, se

divide en partes iguales, sean estas de superficies o de cantidades de objetos.

Aqui la fraccién indica la relacion que existe entre un numero de partes y el
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nuamero total de partes, que se pueden formar de varios todos, enteros, (Llinares
Ciscar y Sanchez Garcia, 2000).

Al introducir a los alumnos en la comprensién de este significado, es
importante que ellos clarifiquen lo que es la unidad o un todo y que la relacién
parte todo se realice en ambos contextos, continuos y discretos, ya que de ello
dependeran la comprension de los demas significados de la fraccién.

En relacién al significado de medida,

éste tiene su origen en medir cantidades de magnitudes que, siendo

conmensurables, no se corresponden con un multiplo entero de la unidad

de medida. La fraccion a/b emerge entonces de la necesidad natural de
dividir la unidad de medida en b subunidades iguales y de tomar a de

ellas hasta completar la cantidad exacta deseada (SEP, 2011 a, p. 317).

La figura 2 muestra un ejemplo de este tipo de significado de la fraccion,
utilizado en una evaluacion estandarizada.

Para Kieren (1980), citado por Perera y Valdemoros (2007, p. 212), “la
fraccion como medida es reconocida como la asignacion de un nimero a una
regibn o a una magnitud (de una, dos o tres dimensiones), producto de la

particién equitativa de la unidad”.

Grado de Respuesta
Pregunta o Unidad Tema Propésito P
Dificultad correcta
Resolver problemas que
Significado . P d
. Problemas impliquen el uso de la
14 Medio y uso de las " o C
) aditivos fraccién en contextos de
operaciones )
medida.
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14. Tres amigos caminaron en una cuadra, Hugo recorrié 2/6 de la longitud total

de la cuadra, Mario 4/8 partes y Paco 3/12 partes. ¢Quién va en primer lugar,

quién en segundo y quién al final de la cuadra?

A) 12 Paco 2° Mario y 3° Hugo.
B) 12 Mario 2° Paco y 3° Hugo.
C) 12 Mario 2° Hugo y 3° Paco.

D) 1¢ Hugo 2° Mario y 3° Paco.

Porcentaje de respuestas por opcion y estrato:

PARTICULAR

GENERAL

INDIGENA

CONAFE

NACIONAL

20

27

29

26

26

21

21

23

21

21

36

27

23

19

27

o0 |w|>

23

25

25

34

25

Fuente Evaluacién Nacional del Logro Académico en Centros Escolares

(ENLACE) 2011.

Figura 2. ltem utilizando el significado de la fraccién como medida.

Otra alternativa para favorecer la ensefianza de este significado de

medida es, utilizar la recta numérica para familiarizar a los alumnos con este

significado de la fraccién a través de la localizacién de fracciones como puntos

en la recta numérica. Es un recurso que le permite hacer comparaciones simples

entre una medida y otra, “el manejo de la representaciéon de fracciones a través

de la recta numérica debe ayudar al nifio a conceptualizar las relaciones parte

todo en un contexto y reconocer contextos equivalentes que proceden de

nuevas divisiones de la unidad” (Llinares Ciscar y Sanchez Garcia, 2000, p. 61).

La fraccion como cociente

Significado que enfatiza la fraccién a/b como la operacién de dividir un

numero natural entre otro no nulo. En este caso, la fraccion es el resultado de

una situacion de reparto donde se busca conocer el tamario de cada una de

las partes resultantes al distribuir a unidades en b partes iguales.
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Kieren (1980), citado por Perera y Valdemoros (2007, p. 212), define “la
fraccion como cociente la refiere como el resultado de la divisidon de uno o varios
objetos entre un nimero determinado de personas o partes”.

Este significado se utiliza cuando se hacen planteamientos a los alumnos
de la forma de repartos como se muestra.

“Tenemos dos barras de chocolate y las queremos repartir entre cinco
ninas, de manera que a cada una le toque lo mismo, ¢qué fraccion de la barra
de chocolate le tocara a cada nina?

La interpretacion de la fraccion es 2/5, es decir, a cada nifia le tocan dos
quintas partes de una barra de chocolate. Sin embargo este significado es dificil
de comprender para los alumnos, aun para los que cursan los grados superiores
de educacion primaria.

La fraccion como razon

Este significado presenta ciertas dificultades en su ensefianza de acuerdo
a lo que reportan algunas investigaciones, al respecto Flores y Morcote (2001)
senalan:

Si la fraccién se usa para mostrar la relacion entre dos cantidades de

determinada magnitud, es decir se establece un indice de comparacién

entre esas partes, se habla de la fraccion como razén...comparar
situaciones: una relacién entre dos numeros naturales que son las
medidas de dos cantidades asociadas. En este caso, no se habla de partir

o fraccionar...no existe definido un todo, o una unidad. Cuando hay una
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relacion entre a y b (una razén), todo cambio en a producira un cambio en

b (p. 454).

La ensefanza de este significado de la fraccién puede abordarse desde
situaciones contextualizadas y en escenarios cotidianos que vive el alumno al
manejar la fraccion como razén en el célculo de porcentajes.

Para Kieren (1980), citado por Perera y Valdemoros (2007, p. 212), “la
fraccion como razén es la comparacion numeérica entre dos magnitudes”.

Este significado permite realizar, indices comparativos, entre dos
cantidades de una magnitud, es decir, realizar comparacién de situaciones. Se
puede utilizar para realizar comparaciones entre cantidades, alturas, las escalas
de dibujos de mapas y planos; en la preparacién de recetas entre otros usos.

Este significado también se encuentra asociado a los contextos de
probabilidad y porcentajes (Llinares Ciscar y Sanchez Garcia, 2000).

El manejo de este significado con los alumnos, requiere que éstos ya
dominen el significao fundamental de la relacion parte-todo.

La fraccion como operador

Significado que hace actuar a la fraccion como transformador o funcién de
cambio de un determinado estado inicial. Asi, la fraccién a/b empleada como
operador es el nimero que modifica un valor particular n multiplicandolo por a 'y
dividiéndolo por b. Los porcentajes, por ejemplo, son un caso particular de

fraccion como operador (SEP, 2011 e, p. 365).
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El papel de la fraccion como operador “es la de transformador
multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto” (Kieren, 1980) citado por Perea
y Valdemoros (2007, p. 212).

Con la finalidad de complementar las explicaciones de los diferentes
significados de las fracciones que se han hecho en los apartados anteriores, se
retoman las aportaciones de varios autores que los abordan con explicaciones
que permiten la comprension de ellos asi como establecer las diferencias entre
uno y otro significado (Ver Tabla 1).

Material manipulable en el uso de las fracciones

La ensefanza y el aprendizaje en el tema de las fracciones, es
complicado, por un lado para que el docente logre que el alumno comprenda
este tipo de contenidos y de parte del alumno, para que éste se apropie de los
mismos. Lo anterior se agudiza cuando el docente emplea sélo representaciones
numéricas y/o gréaficas contenidas en textos sean del libro de texto oficial o de
algunos otros materiales impresos. Al respecto se sefala:

el desarrollo del pensamiento matematico se inicia en los primeros grados

a partir de la manipulacion de materiales concretos que permiten a los

ninos establecer patrones y relaciones, hacer predicciones y preguntas,

proponer respuestas y estructurar explicaciones. Conforme nuestros
alumnos avanzan en la educacion basica, el razonamiento y la

argumentacion se van volviendo independientes de la actividad concreta y

se hace posible trabajar con ideas, explicaciones, conjeturas y teorias.
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Asi, se transita del pensamiento concreto al pensamiento abstracto y es

posible desarrollar el pensamiento matematico (SEP, 2012, p. 66).

En base a lo anterior, el docente debe de tener presente que los alumnos
en el nivel de educacion primaria se encuentran en el periodo de las operaciones
concretas de acuerdo a lo que establece Piaget en su teoria psicogenética por lo
tanto es de suma importancia que en el disefio de situaciones didacticas
considere el uso de este tipo de materiales que faciliten en los alumnos el
transitar de lo concreto a lo abstracto en el dominio del tema de las fracciones.

Realizar la ensefanza de las fracciones es un reto para los docentes
debido a lo complejo del tema y las dificultades para trasladar todos los
significados del mismo a situaciones de la vida cotidiana. En una investigacion
realizada por Rios (2009) en la que se disefiaron diversas situaciones didacticas
con la finalidad de desarrollar en los alumnos competencias procedimentales en
contenidos referidos a las fracciones, se pudieron obtener algunas conclusiones.
Al disenar situaciones didacticas es necesario favorecer la:

a) Representacién de fracciones en la recta real.

b) Resolucién de problemas.

c) Traslacién de representacion grafica al simbolo y del simbolo al simbolo (p.
330).

Lo anterior va a permitir a los alumnos la construccién de conocimientos
significativos, dado que el trabajar este tema con material manipulable le va a
facilitar el realizar abstracciones para la comprension de las representaciones

simbolicas de las fracciones.
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Capitulo 3. Metodologia
Enfoque

Los procedimientos cualitativos, de acuerdo a lo que sefiala Creswell
(2009), permiten realizar investigaciones que aportan transformaciones en el
ambito educativo al final de las mismas. Por este motivo, el presente proyecto de
investigaciéon se diseidé con un enfoque cualitativo dado que se pretendio
transformar las practicas pedagégicas tradicionales en la ensenanza de las
fracciones mediante el disefio de estrategias de ensefianza en las que se utilizé
material manipulable que permitié a los alumnos interactuar y manipular objetos
que facilitaron la adquisicién de aprendizajes significativos relacionados con los
contenidos de fracciones. Se hizo una seleccidon de actividades en las que
prevaleci6é el juego didactico para el reforzamiento de los aprendizajes
significativos.

La investigacién cualitativa permite observar y analizar las interacciones
que se dan en los procesos de aprendizaje. Pérez Serrano (2004) retoma el
concepto de Watson-Gegeo (1982) quien explica que la investigacion cualitativa
consiste en

descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas,

interacciones y comportamientos que son observables. Ademas,

incorpora lo que los participantes dicen, sus experiencias, actitudes,
creencias, pensamientos y reflexiones, tal y como son expresadas por

ellos mismos (p. 46).
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Las caracteristicas de la investigacion cualitativa permiten que ésta sea
flexible, en donde el investigador es sensible a las situaciones que rodean a los
sujetos de estudio, a la vez que le permite vivir y experimentar la realidad tal y
como la viven y la experimentan ellos. Este tipo de investigacion también
conserva en todo momento un enfoque humanista en el que no se pierde de
vista las situaciones que envuelven a los sujetos de estudio (Pérez Serrano,
2004).

Por todo lo expuesto, este tipo de investigacién es el mas adecuado para
lograr las transformaciones antes mencionadas.

Estrategia de indagacion

Para el desarrollo de esta investigacion cualitativa se selecciond la
estrategia de investigacion-accién pedagdgica; ésta tiene una gran variedad de
significados y multiples orientaciones metodol6gicas. Para Latorre (2007), la
investigacidén-accién es “un término genérico que hace referencia a una amplia
gama de estrategias realizadas para mejorar el sistema educativo y social” (p.
23).

De acuerdo a lo que sefiala Latorre (2007), ésta es la mas adecuada para
realizar un proceso de investigacion de tipo social como lo es la educacién en la
que se pueden explorar procesos, actividades o eventos y en este caso lo que
se investigd es relacionado con el proceso de ensenanza-aprendizaje y las
dificultades que enfrentaban los docentes en la ensefanza de los contenidos
referentes a las fracciones que son parte de los programas de estudio en los

grados de tercero a sexto del nivel primaria de la Educacién Bésica.
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La historia y los antecedentes de la investigacion accion pedagdgica
datan de la década de los 40 en Estados Unidos, con Kurt Lewin y en los 70 con
Carr y Kemmis. Para esta investigacion se consideraron las definiciones de
Latorre y la de Colmenares y Pifiero (2008) para expresar la conceptualizacién
que el investigador tiene de esta metodologia en el ambito educativo y que fue la
forma como se interpreté para esta investigacion:

La investigacion accidén constituye una opcién metodolégica de mucha

riqueza ya que por una parte permite la expansién del conocimiento y por

la otra va dando respuestas concretas a problematicas que se van
planteando los participantes de la investigacion, que a su vez se
convierten en co-investigadores que participan activamente en todo el
proceso investigativo y en cada etapa o eslabén del ciclo que se origina
producto de las reflexiones constantes que se propician en dicho proceso

(p. 105).

De acuerdo a lo anterior, en las fases de la investigaciéon se evidencié el
curso que fue siguiendo ésta, producto de las participaciones de los sujetos que
intervinieron en la misma.

Procedimientos y analisis de los datos.

El desarrollo de la investigacion se realizd en dos fases: la de diagnéstico
y la de intervencién. En cada una se utilizaron técnicas e instrumentos que
permitieron la recogida de datos asi como el analisis de los mismos. En cada

una de las fases se detallan los procedimientos que se siguieron.
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Fase diagndstica.

En esta primera fase, la investigacion-accion tiene un proposito bien
definido, al respecto Suarez Pazos (2002) menciona:

La primera fase de la i-a es la determinacion de la preocupacién tematica

sobre la que se va a investigar. No se trata de identificar problemas

tedricos de interés para los investigadores, sino de problemas cotidianos
vividos como tales por los docentes, que puedan ser resueltos a través de

soluciones practicas (p. 44).

Dado lo anterior, el investigador tuvo un primer acercamiento con las
posibles problematicas que pudieran estar presentes en el centro educativo
donde se realizé la investigacion.

En todo proyecto de investigacion, es muy importante realizar una
recogida de datos y analizarlos de la forma mas adecuada y realista posible.
Para ello es importante elegir una metodologia pertinente asi como los
momentos e instrumentos de evaluacién que reflejen de manera precisa los
resultados de la misma.

El primer acercamiento que permitié detectar la problematica motivo del
proyecto de investigacién fue de tipo documental de fuentes primarias; al
respecto Danhke (1989) citado por Bisquerra Alzina (2009) sefala: “Las fuentes
de informacién primarias son los documentos sobre los que se escribe
directamente y proporcionan datos de primera mano...ejemplos de fuentes
primarias son: libros especificos, articulos de revistas especializadas,

monografias, ponencias, ...capitulos de libros, documentos oficiales...”(p. 100).
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Dado lo anterior, la revisién y el analisis de los resultados obtenidos por
los alumnos en las pruebas externas ENLACE, fue el punto de partida de esta
investigaciéon. Esta informacion oficial, es presentada por la SEP tanto impresa
como en forma digital con el propésito de informar a la sociedad —docentes,
alumnos, padres de familia, autoridades educativas- de los resultados que
obtienen los alumnos en los Niveles de Primaria y Secundaria de Educacion
Basica

Los resultados obtenidos en la fase diagndstica corresponden al analisis
de los niveles de desempefno que obtuvieron los alumnos en las evaluaciones
externas realizadas por la Secretaria de Educacion Publica: ENLACE. En ellas
los alumnos de la escuela donde se realizé la investigacién, se ubicaron en los
niveles de desempeno de insuficiente y elemental en la asignatura de
matematicas (Ver grafico 1).

Aun cuando este tipo de resultados fue muy similar en las tres asignaturas
motivo de la evaluacién: espafol, matematicas y ciencias, se opt6 por
matematicas ya que ésta es considerada una asignatura instrumental al igual
que la de espafol, sin embargo en ella ya se han implementado diferentes
recursos y estrategias de apoyo a través del Programa Nacional de Lectura y
Escritura (PNLE).

Lo anterior motivé el interés por analizar cada uno de los reactivos que
integran el referido instrumento de evaluacion asi como la complejidad que se
emplea en ellos para determinar los niveles de desempefo académico

alcanzados por los alumnos y el desarrollo de competencias. Asi como
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investigar y determinar algunos factores que influyeron para obtener esos
niveles de desempeno bajos con la finalidad de orientar a los docentes en la
seleccion y disefo de estrategias de ensefianza asi como de materiales y/o
recursos didacticos que favorezcan una intervencion pedagégica adecuada con
sustentos sélidos que permitan desarrollar en los alumnos los conocimientos y
las habilidades cognitivas que les faciliten la resolucion de planteamientos
matematicos en temas de la asignatura de matematicas de forma correcta.

Posterior a un primer acercamiento del problema de los bajos resultados
del desempeno de los alumnos en la asignatura de matematicas y con la
finalidad de delimitar la problematica, se utilizd la técnica de la entrevista, que
Pérez Serrano (2004) conceptualiza como “una conversacion intencionada. En la
entrevista dos o0 mas personas entran a formar parte de una situacion de
conversacion formal, orientada hacia unos objetivos precisos” (p. 215).

Para la realizacion de la entrevista se utilizd como instrumento un
cuestionario de preguntas abiertas, éstas “permiten al encuestado responder con
sus propias palabras. Se suelen emplear cuando se dispone de poca
informacién sobre un tema...” (Icart Isern y Pulpén Segura, 2012, p. 127). Este
se aplicé a 12 docentes frente a grupo que atendian los grados de tercero a
sexto y con ello detectar la raiz del problema motivo de la investigacién (Ver
apéndice A).

El propésito de la actividad del diagnostico fue conocer el tema de
ensefianza en la asignatura de matematicas que les gener6 mayor dificultad

para lograr la comprension y la construccion de aprendizajes en sus alumnos.
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Asi como conocer qué estrategias didacticas utilizaron en esa tematica
para su ensefianza y el tipo de material concreto que emplearon para favorecer
la ensefanza.

Para recabar la informacion se utiliz6 la grabacion de audio y
posteriormente se realiz6 una transcripcion de las entrevistas aplicadas a los
docentes, mismas que permitieron detectar el problema que presentaron ellos
en la ensefianza de una de las tematicas de la asignatura de matematicas (Ver
apéndice B).

Una vez detectado el tema que prevalecié de acuerdo al andlisis de las
entrevistas, el siguiente paso en la fase de diagnéstico fue la elaboracion de
constructos. Revisar la teoria sobre la validez de constructos permitié elaborar
los constructos y validarlos con los expertos para delimitar la problematica
detectada (Astorga, 1991).

Como resultado de la fase diagnéstica y con la finalidad de transformar
las practicas docentes tradicionales, se implementé una estrategia que se
describe en la segunda fase de la metodologia del proyecto de intervencion.
Fase de intervencion

Para el desarrollo de la fase de intervencién se eligio la estrategia del
Taller Educativo dado que segun Maya Betancourt (2007):

El taller, en el lenguaje corriente, es el lugar donde se hace, se construye

0 se repara algo....Desde hace algunos anos ha perfeccionado el

concepto de taller, extendiéndolo a la educacién. La idea de ser un lugar

donde varias personas trabajan cooperativamente para hacer o reparar
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algo, lugar donde se aprende haciendo junto a otros; ha motivado la

busqueda de métodos activos en la ensefanza (p. 11).

Por lo anterior y con la finalidad de que en el taller se resolviera de
manera colaborativa el problema que enfrentaban los docentes en la ensefianza
del tema de las fracciones, la estrategia se aplicé a 12 docentes responsables
de los grados de tercero a sexto de una escuela urbana de nivel primaria que
labora en el turno matutino.

Acciones

Disefio del taller.

Nombre: Disefio de estrategias para la ensefianza de las fracciones utilizando
material concreto.

Duracién del taller: tres meses (agosto, septiembre y octubre).

Sesiones: 3 sesiones de 2 horas cada una.

Para la recogida de datos en la fase de intervencion y durante las tres
sesiones del taller, se utiliz6 la técnica de la observacion mediante la
videograbacion de las sesiones del taller. Al respecto de esta técnica Urbano y
Yuni (2006) la definen como:

Una técnica de recoleccion de informacién consistente en la inspeccién y

estudio de las cosas o0 hechos tal como acontecen en la realidad —natural

o social- mediante el empleo de los sentidos —con o sin ayuda de soportes

tecnoldgicos-, conforme a las exigencias de la investigaciéon cientifica y a

partir de las categorias perceptivas construidas a partir y por las teorias

cientificas que utiliza el investigador (p. 40).
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En esta investigacién se conté con la ayuda de soportes tecnolédgicos
dado que las sesiones fueron video-grabadas de las que posteriormente se hizo
el video-registro.

Otro instrumento utilizado fue el registro anecdético que permitio registrar
aspectos que se escaparon a la videograbacion. Este instrumento lo define
McKernan (2001) como:

descripciones narrativas literales de incidentes y acontecimientos

significativos que se han observado en el entorno de comportamiento en

el que tiene lugar la accidon. Estos registros se centran en la narracion, la
conversacion y el didlogo y proporcionan resumenes breves agudamente
incisivos de puntos que quedan fijados en nuestra mente mucho después

del acontecimiento (p. 88).

Durante la primera sesion del taller los docentes analizaron los resultados
obtenidos por los alumnos en las evaluaciones externas ENLACE en las que se
pudieron observar los resultados insuficiente y elemental que obtuvieron los
alumnos en ellas.

Los docentes y el investigador revisaron los puntos mas relevantes de los
resultados obtenidos durante las entrevistas realizadas, para detectar los temas
que generaron mayor grado de dificultad en los temas de matematicas.

En ellos lograron descubrir que el tema elegido por los docentes fue el
tema de las fracciones.

Durante la segunda sesion del taller, los docentes fueron los responsables

de seleccionar y redisefar las estrategias mas adecuadas que les permitieran
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realizar la ensefianza de los contenidos de las fracciones incluidas en el tema
numeros y sistemas de numeracidén del eje sentido numérico y pensamiento
algebraico en la asignatura de matematicas porque de acuerdo a lo que sefala
Maya (2007):

la expresion taller aplicada en el campo educativo adquiere la

significacién de que cuando un cierto nimero de personas se ha reunido

con la finalidad educativa, el objetivo principal debe ser que esas
personas produzcan ideas y materiales y no que los reciban del exterior

(p- 12).

El investigador fue el responsable de realizar las observaciones, registros
y evaluaciones formativas para verificar en qué medida se logré el propésito del
proyecto de investigacién.

Analisis de los datos

Para realizar el analisis de los datos recabados en la estrategia de
indagacion, tanto en la fase diagnéstica como en la de intervencion, se utilizé un
software que permitié el andlisis detallado de la informacién: Qualrus. Este es un
programa que utiliza una serie de estrategias computacionales para ayudar con
la codificacion y el andlisis de los datos cualitativos.

Este software se utilizd para analizar los datos obtenidos en las
entrevistas y en las videograbaciones una vez que se hicieron las
transcripciones y video-registros respectivos.

La informacién recabada se introdujo en Qualrus y una vez ahi se

procedid a su revisibon mediante el andlisis y la ubicacion de segmentos
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significativos que se fueron codificando y agrupando en categorias para ir
guiando la investigacién. Al respecto Creswell (2009) recomienda:

El proceso de andlisis de datos requiere de dar sentido a los datos

utilizados sean textos o imagenes....requiere preparar los datos para su

analisis realizando diferentes tipos de analisis moviéndose hacia una
comprensién mas profunda y compleja de los datos...representando los

datos y generando una interpretacion mas completa de los significados (p.

169).

Lo anterior, permitié establecer categorias en las dos fases de la
estrategia de indagacién; éstas facilitaron la organizacion y presentacién de los
resultados, en este apartado del proyecto de investigacién.

Cuestiones éticas de la investigacion

El investigador tomé algunas consideraciones relacionadas con la
confidencialidad al momento de realizar la recogida de datos asi como el anélisis
de los mismos.

Comunic6 a los sujetos participantes que la informaciéon que ellos
expresaron al participar en las diferentes técnicas de investigacion asi como al
dar respuesta a los diversos instrumentos empleados en la investigacién
Unicamente seria utilizada con fines académicos y que su identidad
permaneceria en anonimato. Al respecto Creswell (2009) expresa “el cédigo
ético de confidencialidad de los investigadores... es para proteger la privacidad
de los participantes y dar a conocer dicha proteccion a todos los individuos que

participan de un estudio” (p. 102).
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Dado lo anterior, para realizar la recogida de datos, asi como para el
analisis de los mismos, se crearon los siguientes codigos evitando mencionar en
forma literal a los participantes de la investigacién.

Para identificar los datos relacionados en la fase diagnéstica con los
segmentos identificados se establecieron los cédigos:

E, para la entrevista, seguida de los numeros 3, 4, 5 0 6 para sefalar el
grado que atendian los docentes titulares de cada grupo, enseguida la literal A,
B o C para identificar los grupos de cada grado quedando establecidos los
cédigos de la siguiente manera: E3A, E3B, E3C, E4A, E4B, E4C, E5A......E6C.

En la fase de intervencién se asignaron la literal V para referirse al video-
registro, para designar al docente los numeros 3, 4, 5 0 6 para sefnalar el grado
atendido seguido de la literal A, B o C para diferenciar los grupos de cada grado,
quedando establecidos de la siguiente forma: V3A, V3B, V3C.....V6C.

En el registro anecdético se utilizaron las literales RA seguida de los
nuameros 3, 4, 5 o0 6 para identificar el grado del docente asi como las literales A,
B o C para diferenciar los grupos de cada grado. Para senalar las
participaciones de la directora de la institucién en este mismo instrumento, se
utilizé RA seguido de la literal D, quedando establecido RAD.

Las codificaciones permitieron al investigador identificar a cada uno de los
sujetos participantes sin poner en riesgo la confidencialidad y el anonimato de

los mismos.
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Capitulo 4. Resultados
Fase diagndstica
Temas con mayor grado de dificultad para su ensefianza en la asignatura de
matematicas

De la revision y analisis de los resultados obtenidos por los alumnos en
las evaluaciones externas ENLACE, se encontré que mas del 50 % obtuvieron
niveles de desempeno insuficiente y elemental.

Dado lo anterior, el investigador aplicé una entrevista a 12 docentes frente
a grupo que atendieron los grados de tercero a sexto debido a que son en estos
grados en donde los alumnos son sometidos a este tipo de evaluaciones desde
el afno 2006; la entrevista se realizé con la finalidad de detectar cuales fueron los
temas que les generaron mayor dificultad en la ensefianza de los contenidos de
la asignatura de matematicas.

Al cuestionar a los docentes, ellos dieron respuestas que permitieron
identificar una problematica presente en su practica docente. Al respecto
compartieron diversas opiniones asi como sus argumentos. Uno de los docentes
comenté:

E3A: Bueno, yo, en lo personal, considero que el tema que mas se les

dificulta a los nifos y que no he encontrado la manera de que me lo

entiendan son las fracciones, y especificamente, las fracciones
equivalentes. Porque cuando hablamos de fracciones, solamente el
entero lo fracciono pues mas o menos si captan que el numerador, que el

denominador, que como se llama... Pero ya a la hora de empezar a
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comparar fracciones equivalentes es en donde empieza la patinada
porgue no... no... La mayoria no... no alcanzan a comprender el proceso
y si lo hago de manera grupal pues como siempre son 2 o 3 los que te
contestan y los que te explican pero los demas se quedan en la misma y
no. Yo... Yo en lo personal es ese el tema con el que mas le batallo.
Otros de los entrevistados hicieron sus aportaciones y fue evidente la
reiterada aparicion de los problemas a los que se enfrentan los docentes:
E3B: Bueno, si. Si coincido con las fracciones pero yo donde mas he
estado batallando es en las tablas, o sea, no las... se las saben, saben el
procedimiento, saben que tienen que estar sumando, o sea, la misma
cantidad, vaya, cada que van multiplicando, pero no las... no las manejan;
0 sea, ya cuando les pones asi salteadas o les pones una operacién o
tienen que aplicar una operacién, no dan.
E3C: En el caso de tercero C serian también las multiplicaciones que nos
afectan las operaciones basicas que son la multiplicaciéon y la divisién,
ahorita ya al final. Los niflos a la hora de repartir, si no se saben las tablas
de multiplicar no podemos entrar a las divisiones. Hemos entrado a lo que
es las mas facilitas de dos cifras, pero al pasar de tres o cuatro, ya.
Porque nos faltan las tablas de multiplicar, pero no es tanto que no se los
ensefien, sino que hay que estarlos practicando, practica y practica, en
casay aqui.
Los docentes aun cuando mencionaron tres temas que consideraron

fueron los que les resultan con mayor grado de dificultad en su ensefanza y
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lograr que los alumnos consigan construir aprendizajes, quedo6 evidenciado que
la ensefianza de las fracciones en este grado es el que ellos consideraron el
mas frecuente. Es conveniente resaltar que es en este grado donde se inicia de
manera formal la ensefianza de las fracciones con el significado de parte-todo
en las que los alumnos aprenden a representar en forma grafica y numérica las
fracciones.

Kieren (1983, 1984, 1985, 1988, 1992, 1993), Freudenthal (1983),
Figueras (1988, 1996), Valdemoros (1993, 1997, 2001), Pitkethly y Hunting
(1996), Perera y Valdemoros (2002), citados por Perera y Valdemoros (2007),
admiten que “las fracciones son uno de los contenidos de las matematicas que
presentan dificultades para su ensefanza y aprendizaje, principalmente, en los
niveles basicos de educacion” (p. 210).

Al responder sobre la pregunta central de la entrevista los docentes de
cuarto grado expresaron lo siguiente:

E4A: Yo pienso que el tema que mas se dificulta son las fracciones.

E4B: Para mi también el de las fracciones, pero también, este, se

dificultan mucho los numeros naturales cuando llevan los ceros

intermedios. Hemos tenido muchos problemas ahi. El nifio no sabe ubicar
bien dénde estan los... los ceros.

E4A: Pues el tema de las fracciones siempre ha sido el coco de los nifios

y hemos visto los resultados muy bajos en ENLACE.

E4B: Si, asi es. Mucho, se confunden mucho con las fracciones.
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E4C: Yo pienso que es mas la suma cuando hay, este, fracciones
diferentes. Por ejemplo: un octavo... La suma en diferentes
denominadores.

Pujadas y Eguiluz (2000) citadas por Pruzzo (2012) recomiendan que en
la ensenanza de este tema, es necesario “ensefar las fracciones desde todas
las perspectivas, y en todas las interpretaciones posibles” (p. 5).

Al expresar sus opiniones, lo que se pudo observar en los docentes fue la
falta de precisién para expresar con claridad sus ideas respecto al lenguaje
utilizado para referirse concretamente a las dificultades en el tema de las
fracciones. Otro aspecto que se pudo observar al hacer las interpretaciones de
los datos es la insistencia de los docentes en argumentar que son los alumnos
los que no aprenden pero no se cuestionaron si es un problema de aprendizaje o
de ensefanza.

Perera Dzul y Valdemoros Alvarez (2007) en relacién a la ensefianza de
las fracciones en las escuelas del nivel primaria de México sefalan “en cuarto
grado es en el nivel donde se empieza a profundizar el trabajo con las
fracciones, haciendo mas complejo su uso a través de la resolucién de
problemas” (p. 212).

En el grado siguiente y de acuerdo a la categoria ya senalada los
docentes de quinto grado manifestaron:

E5A: Bueno, segun lo que yo he observado en los nifios y el trabajo que a

mi me ha costado trabajar y lograr cosas este....productivas con los nifios

es el trabajo con las fracciones, tanto en las fracciones comunes como en
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las fracciones decimales y la relacion que éstas guardan con los numeros

decimales. Eso ha sido.....ee... un trabajo que yo he visto que se ha tenido

que reforzar desde las primeras apariciones en el primer bimestre hasta lo
que llevamos ahorita del ciclo escolar.

Torres Medina (2013) menciona en relacidbn a la ensefianza de las
fracciones, la importancia que implica el uso y manejo de las fracciones para su
interpretacion en:

la relacion de orden, el desarrollo de los algoritmos de la suma y resta de

fracciones de denominador diferente y la conceptualizacién de numero

racional como clase de equivalencia -considerando la clase de
equivalencia como el conjunto de todas las fracciones que describen la

misma relacion entre la parte considerada y el todo-(p. 587).

Por lo tanto, es importante que el docente trabaje con sus alumnos el
significado de la fraccién parte-todo, con el propésito que los aprendizajes
subsecuentes sean faciles de construir, es decir los demas significados de la
fraccion. Pero no tan sélo en el aspecto grafico o numérico de las fracciones sino
utilizando una ensefianza que sea objetiva en la que se utilice el material
concreto porque los alumnos de este nivel de educacién primaria se encuentran
precisamente en la etapa de las operaciones concretas.

Al continuar la entrevista con los docentes que atendieron los grupos de
quinto, ellos hicieron los siguientes comentarios.

E5B: Para mi también lo que se me ha presentado mas problemas ha

representado es también lo que son las fracciones. Me ha costado porque
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les falta a los nifios conocer mas sobre el tema. También hemos utilizado
diferentes formas de aplicarlo y hemos batallado. En matematicas, en si,
es en lo que mas batallo. Es en la que mas han estado batallando.
Espero lograr lo que me propongo pero aun asi estamos batallando en
eso.
E5C: En mi caso me ha faltado o bueno, ha faltado algo asi como que el
aprendizaje significativo porque lo vemos en el momento y muy bien, se
comprende al momento. Pero ya al siguiente dia o la otra semana, ya se
les olvida. No he encontrado la estrategia adecuada, en la conversion de
fracciones a decimales, las fracciones propias, las impropias, ya si
invierten un niumero mas grande arriba, ahi se destantean. Lo hemos visto
en ENLACE, yo en este caso fui a pedir los cuadernillos, medio le dimos
una repasada y casi la mayoria de las cuestiones donde llevan fracciones
decimales, casi todas estan equivocadas. Yo considero, verdad, que hace
falta una estrategia para que el conocimiento y aprendizaje sean
significativos para la vida.

Los resultados demostraron que entre mas se avanza en el grado que
atienden los docentes, las dificultades que ellos expresan en la ensenanza de
las fracciones es mayor y mas amplios los aspectos en el que detectan
deficiencias en sus alumnos, en el aprendizaje de las mismas. Ademas, los
docentes expresan que cuando ellos reciben a sus alumnos en el grado que les
toca atender, ellos dan por hecho que los alumnos ya cuentan con los

conocimientos necesarios que les permitan acceder a otros conocimientos de
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mayor complejidad y no es asi y ellos tienen que adecuarse a lo que los nifios
saben y en el tema de las fracciones hay alumnos que ni siquiera saben las
partes que componen a una fraccion.
Al entrevistar a los docentes que atendieron el grado de sexto, algunas de
sus respuestas fueron las que a continuacion se muestran.
E6A: Para mi el tema de las fracciones es el que he notado mucha
dificultad porque se aplica de varias maneras. La dificultad que ellos traen
desde un principio es simple y sencillamente con el no entender, no
comprender que es el numerador y que es el denominador. Desde el
dividir figuras, desde sumar fracciones, restar fracciones, multiplicar
fracciones, desde cuando comparamos con porcentajes, desde que
convertimos de fraccibn a nimero decimal y viceversa y tiene muchas
aplicaciones, en la recta numérica la ubicacion de las fracciones tiene
mucho, mucho, mucho que ver con el proceso que seguimos, tiene mucho
que ver porque muchos ejercicios de matematicas vienen relacionados
con las fracciones y muchos tienen que ver con algun otro tema, con el
tema de proporcionalidad, .... Eso es lo que yo he notado en los nifios.
Aun cuando el docente explicd que las fracciones se utilizan de varias
maneras, no especific6 de forma precisa los diferentes significados de las
fracciones.
Es importante que el docente esté bien documentado conceptualmente en

el tema de los numeros racionales y diferenciar adecuadamente desde qué
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significado se esta abordando el tema de las fracciones. En relacion a esto
Garcia, Gonzélez y Salazar (2011) sefalan:

El estudio de las fracciones constituye una parte importante de la

aritmética escolar en la primaria porque permiten comprender fenémenos

y situaciones del mundo real asociados a actividades. Sin embargo la

mayoria de las veces las propuestas didacticas so6lo enfatizan por

separado el reconocimiento de las notaciones fraccionarias y los
algoritmos para operar las fracciones se constituyen en los ejes centrales

de la ensenanza (p. 646).

Por todo lo expuesto, el tema que los docentes consideraron que es el
que les presenta mayor dificultad en su ensefianza, para que los alumnos logren
la construccion de aprendizajes significativos fue el de las fracciones en los
grados de tercero a sexto del nivel de primaria.

Fase de intervencion
Dominio conceptual y metodologico en la ensefianza de las fracciones

Durante la primera sesion de la etapa de intervencion a través de la
estrategia del Taller Educativo, los docentes de la escuela donde se realiz la
investigacién tuvieron la oportunidad de intercambiar experiencias que han
tenido en su practica docente en la ensefianza de las fracciones.

Debilidad conceptual de los docentes en el tema de las fracciones

El tema de las fracciones se aborda de manera formal en el tercer grado

de educacion primaria. Los docentes realizan la ensefianza de este tema, pero

¢,a partir de cuales referentes teoricos?
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Al respecto de la forma en que se abordan estos contenidos con los
alumnos, los docentes comentaron diversas situaciones, que se presentan a
continuacion.

RA4A: Yo les enseio a mis alumnos de acuerdo a los aprendizajes

esperados que sefnala el programa. Que identifiquen el numerador, el

denominador y los representen en figuras.

RASB: Los pongo a resolver ejercicios para que aprendan a representar

las fracciones...que 2, V4, %, y que sepan cuales son las partes de la

fraccion, el numerador y el denominador.

RAS5A: Bueno, yo también les enseno las fracciones pero ya en quinto

esta mas dificil y muchos nifios ni siquiera saben cuél son las partes de la

fraccién y si hay que sumar o multiplicar fracciones es mas dificil de que
te entiendan.

RA5B: A mi me han servido mucho los repasos con los reactivos de

ENLACE y también con los Desafios Matematicos.

Los docentes en ninglin momento se refirieron a los distintos significados
de las fracciones. Cuando se les hizo la pregunta en relacion a esto, la
respuesta generalizada fue “fraccién” es tomar una parte de un todo. Con lo
anterior queda de manifiesto que ellos se refirieron al significado de la fraccion
como relacion parte-todo.

Otro docente expreso:

RAGA: Bueno, en sexto a los alumnos se les ensenan las fracciones pero

ya con la dificultad de que las escriban como fraccidon o como decimal.
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Fue evidente descubrir que no se tiene el dominio conceptual sobre la
fraccion o numeros racionales y sus diferentes significados. Por lo que fue
necesario hacer un andlisis sobre este tema.

Al respecto del conocimiento didactico del contenido Borko y Putnham
(1996), citados por Marcelo y Vaillant (2009), senalan que éste

Se vincula con la forma como los profesores consideran que hay que

ayudar a los estudiantes a comprender un determinado contenido. Incluye

las formas de representar y formular el contenido para hacerlo
comprensible a los demas, asi como un conocimiento sobre lo que hace
facil o dificil aprender concepciones y preconcepciones que los
estudiantes de diferentes edades y procedencias traen con ellos acerca

de los contenidos que aprenden (p. 28).

Durante la revision de los materiales bibliograficos para documentarse
sobre el tema de las fracciones y sus diferentes significados, los docentes
expresaron lo importante que es el que ellos tengan ese conocimiento y uno de
ellos comenté:

RA3C: Seria bueno que siguieramos asi, revisando temas que son

dificiles y que en muchas ocasiones ni nosotros podemos resolver los

ejercicios del libro y nos tenemos que juntar para contestarlos primero y

poderlos ensefar a los alumnos. Yo...todavia me acuerdo de los talleres a

los que ibamos al Centro de Maestros a contestar aquellos libros de

matematicas que nos explicaban como contestar los libros y qué

ejercicios ponerles a los nifos para que entendieran. No se me olvidan los
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ejercicios para contar en base cinco para que nosotros pudieramos

comprender lo dificil que es para los nifios aprender el sistema de

numeracion decimal.

Pero no basta con tener el dominio conceptual de los contenidos o temas
que se les han de ensefar a los alumnos, es necesario que el docente tenga un
amplio repertorio metodolégico que le permita realizar el proceso ensenanza
aprendizaje de forma innovadora, dindmica e interesante para que los alumnos
logren la construccion de aprendizajes significativos.

Estrategias didacticas

Durante el desarrollo de la segunda sesion del Taller Educativo, los
docentes se organizaron por equipos de trabajo. En ellos se dieron a la tarea de
revisar diversas estrategias didacticas para realizar la ensefianza de las
fracciones.

Algunas de las estrategias revisadas fueron aportadas por algunos
docentes de la institucién y otras fueron proporcionadas por el investigador.

Al inicio de la sesién, antes de iniciar la revision de las estrategias, fue
importante diferenciar conceptualmente las estrategias de aprendizaje de las
estrategias de enseflanza retomando las conceptualizaciones de algunos
autores debido a que los docentes sefnalaron de forma ambigua estos
conceptos.

Durante el intercambio de experiencias se cuestion6 a los docentes sobre
las estrategias de ensefianza que han implementado para ensenar el tema de

las fracciones. Al respecto algunos de ellos expresaron:
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RA4C: Yo utilizo los ejercicios que vienen en los libros y algunos que
vienen en las guias como las de “Laboratorio”, esas estan bien buenas.
RA3A: A mi la estrategia que me ha funcionado es la de hacer ejercicios
en hojas de maquina con figuras geométricas en las que los alumnos
representan 'z, 4 y asi porque en tercero estan sencillos los ejercicios.

En relacién a lo que expresaron los docentes, se pudo observar que no
hay una estrategia de ensenanza diseflada para lograr que los alumnos
construyan aprendizajes significativos en relacion a algunos de los diferentes
significados de las fracciones.

La estrategia mas frecuente implementada es el uso de los ejercicios del
libro que en ocasiones se resuelven como tarea para realizar en casa. En
relacion a esto Rodriguez Ruiz (2003) menciona:

La realidad nos muestra que, en la mayoria de los casos, la ensefanza de

las matematicas se realiza de una forma casi dogmatica, y no es extrano

que un profesor piense en su programa como un conjunto de contenidos

que encajan en un orden légico desconectado del orden histérico o

didactico (p. 7).

Lo anterior sustenta lo observado en relacién a lo que realizan los
docentes en el centro educativo donde se desarrollé la investigaciéon y esta
situacidn esta presente no sélo en la ensefianza del tema de las fracciones sino
en otros temas del curriculo.

Con el propésito de fortalecer en los docentes el aspecto conceptual en lo

referente a las estrategias de ensenanza, se les present6 la que sefala Diaz-
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Barriga Arceo y Hernandez Rojas (2002) citando a Mayer (1984); Shuell (1988);
West, Farmer y Wolf (1991) quienes expresan que “son procedimientos que el
agente de ensenanza utiliza en forma reflexiva para promover el logro de
aprendizajes significativos en los alumnos” (p. 141).

En relacién a las estartegias de aprendizaje, se les presenté lo que
menciona Monereo (2007), éstas

Son procesos de toma de decisiones -conscientes e intencionales- en los

cuales el alumno elige y recupera, de manera coordinada, los

conocimientos que necesita para cumplimentar una determinada
demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacién

educativa en que se produce la accién (p. 26).

El concepto anterior se contrasté con el de Beltran (1996, citado por
Gallardo Cruz y Trianes Torres , 2004, p. 443), quien senala:

Las estrategias de aprendizaje no son otra cosa que las operaciones del

pensamiento enfrentado a la tarea del aprendizaje. Podemos imaginarlas

como las grandes herramientas del pensamiento puestas en marcha por
el estudiante cuando éste tiene que comprender un texto, adquirir
conocimientos o resolver problemas.

Esto se hizo para que a los docentes les quedara claro que una estrategia
de aprendizaje tiene que ver con los procesos que realizan los alumnos para
apropiarse de los conocimientos que el docente quiere que él construya y las
estrategias de ensefianza son las que tienen que ver con la forma en que el

docente presenta los contenidos y/o las tematicas asi como las formas mas
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convenientes con los recursos que permitan al alumno apropiarse de esos
conocimientos.

Una vez que a los docentes les quedé claro lo que es una estrategia de
ensefianza, se procedid a seleccionar y redisefiar las estrategias que
consideraron las mas adecuadas para la enseianza de las fracciones. Algunos
de los comentarios que ellos expresaron se muestran a continuacion.

RAG6A: Bueno, yo he trabajado de varias maneras el tema de las

fracciones, utilizando ejercicios impresos de diferentes guias de apoyo a

las que les saco copias y se las doy a los alumnos y asi es como trabajo

aparte de los ejercicios que se presentan en el libro de matematicas.

RA3B: Yo también uso los ejercicios del libro pero me gustaria emplear

otras que les agraden mas a los alumnos.

RA4C: Yo quisiera utilizar alguna estrategia en la que todos los alumnos

se interesen y participen porque algunos a la hora que les estoy

explicando no estan atentos.

RAS5C: Yo he utilizado las regletas para trabajar las fracciones y si me han

funcionado, me gustaria volver a utilizarlas. También he utilizado las hojas

cuadriculadas en las que los nifos hacen dibujos de figuras como
cuadrados, rectangulos y circulos y luego los dividen en medios, cuarto,
tercios, octavos. Después representan las fracciones.

RABA: A mi me gustaria aplicar la que ya trabajamos con la maestra en

junio, esa de los dados, con la que jugamos con los dados a representar

las fracciones donde un dado representaba el numerador y el otro el
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denominador y luego las representamos en la recta numérica. Esa si les

gustaria a los alumnos.

Después de revisar las estrategias comentadas por los docentes y las que
les presentd el investigador, ellos decidieron elegir las estrategias del juego
didactico de mesa. Al respecto del juego como herramienta implementada para
aprender Barneres, y otros, (2008) sefalan:

Los educadores en matematicas han descubierto mediante experiencias,

que han apoyado con investigaciones tedricas, que jugar puede ser una

parte integrante del aprendizaje. Ello ha hecho del acto de jugar y de la
idea del juego una actividad de ensefianza y aprendizaje mucho mas

extendida de lo que habia sido anteriormente (p. 25).

Al expresar sus ideas, ocho de los 12 docentes argumentaron que seria
interesante implementar este tipo de estrategias dado que el juego siempre es
motivante para los alumnos senalando que uno de los significados que les
gustaria fortalecer en los alumnos es la relacién parte-todo argumentando que —
si los alumnos no dominan este significado, dificimente podran resolver
situaciones de los otros significados que son mas complicados:

e el dominio de los elementos que conforman a una fraccion;

e la representacion grafica y numérica de las fracciones;

¢ los diferentes tipos de fracciones: propias, impropias y mixtas.

Posteriormente, en trabajo colaborativo, los docentes revisaron las

estrategias seleccionadas con la finalidad de decidir el tipo de materiales que se
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utilizarian para su elaboracién asi como los responsables del disefio o redisefio
de cada una de ellas.
Los juegos didacticos de mesa en la ensefianza de las fracciones

Después del analisis de diversas estrategias de ensefianza para las
fracciones, los docentes decidieron seleccionar cuatro estrategias de ensefnanza
en las que la herramienta principal fue el juego. Lo anterior con la finalidad de
que los alumnos se sintieran mas motivados y dispuestos a construir
aprendizajes significativos relacionados con el tema de las fracciones. Los
docentes de tercero comentaron y argumentaron:

RA3C: Nosotros hemos seleccionado la estrategia del Bingo de fracciones

porque consideramos que los alumnos se van a sentir muy motivados

para jugar y con él van a lograr relacionar la representacién grafica de las
fracciones con su representacion numérica. También van a fortalecer las
partes de la fraccion: el numerador y el denominador.

RA3A: Les va a ayudar a trabajar el significado de la fraccién parte-todo.

Los docentes se sintieron muy motivados por este juego de mesa y
consideraron que esta forma de abordar las fracciones con los alumnos daria
excelentes resultados (Ver apéndice C).

A este juego se acord6 hacerle algunas adecuaciones ya que para los
alumnos se imprimieron 40 tablas de tamafo de media carta y cinco de ellas se
hicieron de tamano carta para los alumnos que tienen debilidad visual. Los
marcadores para sefnalar la fraccién que fuera apareciendo, se hicieron de

recortes de hule espuma —conocido como foami-.
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Los docentes de cuarto grado después de revisar las estrategias
decidieron y expresaron:

RA4A: Elegimos el juego de Los dados.

Este, los docentes de la institucion donde se realiz6 la investigacién ya
habian tenido la experiencia de jugarlo en una reuniéon de Consejo Técnico
Escolar (CTE) y les parecié adecuada para utilizarla con los alumnos (Ver
apéndice D).

RA4C: Seleccionamos este juego porque cuando nosotros lo jugamos

estuvimos muy motivados y nos sirvidé para reforzar varios conocimientos,

el numerador, el denominador, las fracciones propias, impropias y mixtas,
también nos gustd que pudimos representarlas en la recta numérica.

RA4B: Esperamos que de esta forma los alumnos se interesen mas por el

tema de las fracciones.

Los docentes de quinto grado compartieron los motivos por los que
eligieron su juego e hicieron algunas observaciones.

RAS5C: Nosotros elegimos el juego del Dominé porque pensamos que con

él, los alumnos van a poder identificar las representaciones numéricas y

gréficas de las fracciones, también van a poder identificar las fracciones

equivalentes y esperamos que con este juego los alumnos logren superar
las dificultades que han presentado hasta el momento.

Ellos tomaron algunos acuerdos en relacién al tamafo de cada ficha y el

material en el que se harian las impresiones.
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En el caso de los docentes de sexto grado, ellos compartieron el juego
que eligieron las Pizzas, expresando que uno de ellos ya habia jugado con este
material didactico y las elabord con sus alumnos.

RAG6C: Yo ya he trabajado las fracciones con Pizzas y realmente les gusté

mucho a los alumnos y se pudo trabajar con ellos el numerador, el

denominador, las fracciones propias, impropias y mixtas asi como las
fracciones en medios, cuartos, octavos y los mixtos con uno, dos o tres
enteros, en las que los repartos quedaron bien representados.

Los docentes eligieron los materiales con los que se elaboraria este juego
y el tamano de los mismos.

Una vez que los docentes se organizaron para el rediseno de los juegos
de mesa. Se establecieron los acuerdos para la implementacion de éstos en sus
respectivos grupos.

El investigador se dio a la tarea de dialogar con la directora de la
institucién para tomar acuerdos sobre la forma en que se haria la adquisicion de
los materiales. Ella comentd que se daria todo el apoyo a los docentes pero
aclaro:

RAD: Se han adquirido diversos materiales didacticos con los recursos

econdmicos del Programa Escuelas de Calidad (PEC), sin embargo son

pocos los docentes que los solicitan.

Ante esta afirmacion, el investigador se dio a la tarea de sacar los
materiales con los que cuenta la institucion y fue muy sorprendente descubrir

que de las cuatro estrategias que los docentes habian seleccionado, la
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institucién contaba con materiales para tres de ellas: dados, domind y pasteles
“en lugar de pizzas” (Ver apéndices D, E, F).

Estos materiales tenian ahi en la escuela tres afos de adquiridos, pero
todavia estaban empaquetados porque los docentes no los habian solicitado
para utilizarlos en la ensefianza del tema de las fracciones.

Lo anterior, confirma que el tener los materiales didacticos, sea en la
escuela o en el aula, no garantiza su uso.

Al respecto, hubo algunos argumentos de los docentes del motivo por el
que no habian utilizado esos materiales.

RAGBA: no los habiamos solicitado porque el lugar en donde los tienen es

poco accesible y para poder verlos hay que sacarlos todos, porque el

mueble donde estan es poco practico.

Ante este comentario el investigador se volvi6 a comunicar con la
directora de la institucién y afortunadamente la respuesta de ella y de los padres
de familia fue inmediata y construyeron un mueble mas practico para exhibir los
materiales y que los docentes los puedan visualizar sin problemas.

El rol del docente

La implementacién de los juegos didacticos de mesa en las aulas de los
docentes que participaron en la investigacion, arrojaron resultados muy
interesantes para ellos y para el investigador.

Durante la implementacion del Bingo, el docente explicé a los alumnos:

VR4A.Miren nifios, ahora vamos a aprender las fracciones de forma

diferente; lo haremos jugando.
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Ante esta afirmacion, los alumnos se mostraron muy interesados e
inmediatamente empezaron a explorar los materiales. La docente les explicé en
qué consistia el juego y procedié a entregar los materiales a los alumnos que
estaban organizados por parejas en mesas de trabajo.

La maestra empezd a correr la fracciones o a mencionarlas y los alumnos
comenzaron a buscar; el investigador pudo detectar que todos los alumnos
estaban muy atentos en encontrar la fraccién que la maestra iba mencionando.

Sin embargo, no en todas las aulas en las que se implement6 el juego de
mesa en la enseflanza de las fracciones fue puramente jugar. Algunos docentes
continuaron con una ensefanza tradicional en la que los alumnos antes de
iniciar el juego tuvieron que leer conceptos, repetirlos y fueron guiados por el
docente en una practica docente de tipo instruccional. Al respecto Ortiz
Rodriguez (2001) menciona “En la enseianza tradicional los estudiantes
dependen de las exposiciones e instrucciones del profesor; los profesores
realizan su labor desde la concepcion que sobre la matematica hayan
conformado” ( p. 112).

El investigador pudo observar en los docentes la dificultad para iniciar el
juego en forma directa, posiblemente porque aun no confian en que a través de
éste los alumnos logren construir sus aprendizajes. Lo anterior queddé de
manifiesto en algunas de las intervenciones docentes. Durante el desarrollo de
el juego de los dados el docente inicié la actividad diciendo a los alumnos que
iban a ver el tema de las fracciones y para ello ya tenia en el pizarron interactivo

un contenido en el procesador de textos Word.
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VR5B: Tenemos que checarlo y acuérdense que les dije que hay que
aprenderlo bien, vamos a ver esto ya también lo estuvimos viendo, A1,
me lee esto, lo de arriba.

VRA1: Recta numérica. Todas las fracciones pueden ubicarse en la recta
numeérica. Estudiemos como se hace en cada uno de los casos.

VR5B: Bien, hasta ahi gracias hija. A2, usted que esta mas cerquita, lea
por favor lo siguiente.

VRAZ2: Fraccién propia. Toda fraccion propia se ubica entre el 0 y el 1 de
la recta. Sélo habra que dividir ese segmento de recta en las partes que
indica el denominador de la fraccién; mientras, el numerador nos senala
cuantas partes hay que tomar.

La intervencién del docente y su practica expositiva se prolongé por 20

minutos y después de este tiempo dio inicio al juego. Se pudo observar un

cambio de actitud en los alumnos, éstos se mostraron mas atentos y a la

expectativa para escuchar las indicaciones de como realizarian el juego de los

dados. De este modo, la estrategia que estaba contemplada para realizarse en

30 minutos se prolong6 a 50 minutos.

Algo muy parecido sucedié en quinto grado, el docente mostr6 un rol

completamente tradicionalista en el que fue guiando a los alumnos paso a paso

en la realizacién de las actividades. Un ejemplo de ello es la forma en la que

inicié la sesion.

VR5C: Ustedes no van a batallar, ustedes tienen su cuaderno de

cuadricula, sale, ustedes tienen su cuaderno de cuadricula, yo los voy a ir
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guiando para que no se vayan equivocando, este, la ventaja que tienen es

que tienen cuadricula y van a ir haciendo las cosas como se las voy

indicando, sale, abajo dejan un espacio, primero escriben la instruccién
sale, primero el tema. Si quieren al final ponemos el tema. La instruccion:
divide, voy a dictar, divide la siguiente figura en tres partes iguales,

;listos?, dejamos un espacio, de ahi para abajo dejan unos seis

renglones o cuadritos y retomamos el mero centro de la hoja. Vamos a

trazar una recta, un segmento de seis cuadritos, seis cuadritos, ¢ya? En

el centro de la hoja, en el centro del cuaderno....

La estrategia fue completamente guiada y los alumnos no tuvieron la
oportunidad de tomar sus propias decisiones, el maestro les decia como y qué
hacer. Incluso la estrategia se prolongbé por mas de una hora y el investigador
tuvo que suspenderla por el exceso de tiempo utilizado. Aun con todo lo anterior,
después de 20 minutos de clase expositiva el docente les comunic6 a los
alumnos que iban a jugar a los dados para formar fracciones y ellos se
mostraron muy efusivos e interesados por empezar a jugar.

En relacion a lo anterior Ortiz Rodriguez (2001) senala:

Antes y ahora los profesores han sido autoridades en el conocimiento de

la materia; hoy se requiere que sean habiles administradores de un estilo

de aprendizaje cada vez menos dirigido. Al mismo tiempo, se espera que
los alumnos vean en la matematica una forma de pensar y actuar que se

puede adquirir con la solucién de problemas (p. 113).
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Pero no en todas las aulas sucedi6 lo mismo. Hubo docentes que si
permitieron a los alumnos jugar y construir aprendizajes a partir de sus propias
herramientas y del trabajo colaborativo. Durante el desarrollo del juego del
domin6é en quinto grado, los alumnos fueron los que construyeron los
aprendizajes y el rol del docente fue sélo de facilitador y guia en las dudas que
tuvieron los alumnos. El docente les dio la oportunidad de interactuar, de
equivocarse y de apoyar a los comparneros del equipo que no entendian como
seguir el juego del domind al ir colocando la representacion numérica de la
fraccion con su representacién gréfica.

En el juego de los pasteles en sexto grado, la maestra también permitié
que se diera la interaccion entre los alumnos y que hubiera la movilizacién de
saberes entre ellos. La maestra pas6 a los equipos para verificar y escuchar el
procedimiento que eligieron para desarrollar la actividad. Los alumnos explicaron
el procedimiento y le mostraron la representacion grafica que realizaron con los
pastelitos.

VR6C: Pero como supieron que son %4.

VR6C: Explicales a tus companeros cédmo le hiciste para llegar al

resultado.

VRA1: El medio lo puse abajo y encima del medio puse los 2/4 y le

agregamos otro cuarto.

Lo anterior fue muy importante porque el docente dejé a sus alumnos
explicar los procesos que les permitieron llegar a los resultados. Al final de la

estrategia la docente comento:
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VR6C: El trabajo realizado con el tema de las fracciones y el uso de
material didactico (pasteles) me permitié darme cuenta como cambiaba la
dinamica en la ejecucion de las actividades, ya que el uso de material
concreto favorece la construccién de conocimientos y aprendizajes, pues
se observa de manera objetiva lo que se pregunta o lo que se busca.

Me agradé observar que los alumnos pudieran trabajar colaborativamente
y en equipo, que también jugando o divertidamente, se puede aprender,
que los alumnos explican cédmo logran encontrar respuestas a las
problematicas empleando sus propias herramientas, es decir, buscan
soluciones y las sustentan.

Creo que logramos saber qué es una fraccion, comparar fracciones y
hacer algunas operaciones con fracciones. Fue satisfactorio observar el
trabajo en los equipos y darnos cuenta que funcioné la distribucién de los
alumnos en cada uno de ellos.

Lo anterior demostrd que la implementacion de los juegos de mesa en las

aulas no asegura el éxito de la construccion de aprendizajes significativos en los

alumnos dado que en todo momento van a depender del rol del docente.

Es conveniente que el docente le deje la responsabilidad al alumno de

construir sus propios conocimientos y que evite dar clases expositivas porque

con este rol, se convierte el docente en sblo transmisor del conocimiento y este

tipo de practicas son las que mas se evidenciaron durante el desarrollo de las

estrategias.

Lo importante de esto, es que los docentes reconocieron que cuando se
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deja al alumno en libertad de construir el conocimiento, éste se muestra mas
interesado e investiga lo que no sabe y se favorece el trabajo en colaboracién y
la movilizacién de saberes.

Pertinencia de la implementacion de los juegos de mesa didacticos en la
ensenanza de las fracciones

Las expectativas que tuvieron los docentes en la implementacién de los
juegos de mesa en la ensenanza de las fracciones fueron muy altas. Incluso los
comentarios de los docentes asi lo demostraron.

VR4A: Es una actividad donde logras darte cuenta si los alumnos lo
entendieron o no el tema ya visto. A partir de las dudas que surgieron
poco a poco se fue fortaleciendo el tema de las fracciones ya que los
alumnos externaban las dudas y se les explicaba nuevamente, por
ejemplo 1 de 6, es un sexto; pero esta actividad necesita implementarse
frecuentemente.

Sin embargo, el investigador pudo descubrir que el juego del bingo
aplicado en los grados de tercero y cuarto fue complicado, debido a que los
alumnos, aun no tenian el dominio de las representaciones graficas y numéricas
de las fracciones desde medios hasta décimos y esto les dificulté realizar un
juego fluido, porque los alumnos tenian que contar en cada figura las partes en
las que estaba dividida y las que aparecian coloreadas para identificar a qué tipo
de representacién numérica correspondia.

Por lo tanto, se recomend6 hacer algunas adecuaciones a este juego.
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El juego de los pasteles fue mas recomendable para los grados de quinto
y sexto porque implic6 mayores procesos cognitivos de parte de los alumnos
como las representaciones numéricas y graficas pero también el realizar los
procesos de fracciones equivalentes. El juego del dominé también fue mas
indicado para estos grados, dado la complejidad que implica el que los alumnos
ya manejen las representaciones numéricas y graficas desde medios hasta
décimos.

El juego de los dados es el unico que se recomienda para todos los
grados de tercero a sexto porque permite fortalecer en los alumnos los
conocimientos relacionados con:

e identificar el numerador y el denominador de las fracciones;

diferenciar las fracciones propias de las impropias;

representar las fracciones en la recta numérica;

favorecié el trabajo colaborativo en los alumnos.

Sin embargo, este juego permitié al investigador descubrir que algunos
docentes no tenian el dominio conceptual de los diferentes tipos de fracciones
porque cuando se lanzaron los dados y éstos permitieron formar la fraccién 7/5,
el docente les dijo a sus alumnos que las fracciones impropias no se podian
representar en una recta numérica.

Otra situacion que se presenté en dos aulas fue que cuando los dados
cayeron en tres y uno, el docente no fue capaz de explicar a los nifios que en

este caso la fraccion que se formo fue 3/1 y se leia tres enteros porque el uno
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representaba a la unidad, lo que signific6 que los enteros no se dividieron en
partes.

Para evitar lo anterior, se podria hacer la adecuaciéon al dado que
representa al denominador y en la cara que tiene el uno se podria cambiar por
siete y asi representar los numeradores de medios hasta séptimos.

Comentarios finales

La experiencia que tuvo el investigador en la realizacion de este proyecto
de investigacion fue muy satisfactoria ya que la respuesta que tuvo de los
docentes que participaron en ella fue de un gran interés por solucionar la
probleméatica enfrentada y la disposicion que demostraron en cada una de las
sesiones del Taller Educativo fue de mucho interés.

Algunos de los docentes reconocieron sus areas de oportunidad en el
dominio conceptual del tema de las fracciones y solicitaron al investigador el
apoyo para atender estas necesidades y estuvieron en la mejor disposicion de
hacer reuniones breves en sus horas de receso para revisar algunos de los
conceptos en los que habia confusion.

La disposicion del directivo y de los padres de familia también fue total y
en todo momento participaron dando los apoyos necesarios para realizar las
videograbaciones con la colaboracién de los docentes responsables del aula de
medios.

En general la institucién en la que se realiz6 el proyecto de investigacion
en todo momento proporcioné al investigador todas las facilidades para llevar a

buen término la misma.
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Conclusiones y recomendaciones

Este proyecto de investigacion permitio llegar a las siguientes
conclusiones:

Uno de los aspectos importantes que debe de atender el docente frente a
grupo, es estar bien informado en relacioén a los temas o contenidos que ha de
ensefar a sus alumnos, porque esto le va a permitir tener mas herramientas
tedricas que lo habiliten para ser un mediador entre el conocimiento y sus
alumnos.

Sin embargo, no es suficiente tener sélo el dominio conceptual, es
necesario que se tenga un amplio repertorio de estrategias didacticas de
ensefanza que favorezcan la diversificacion de las formas de acercar el
conocimiento a sus alumnos.

Promover en los docentes la confianza para que éstos les den la
oportunidad a los alumnos de que ellos construyan sus propios conocimientos y
no tratar de darles el conocimiento acabado.

Que los docentes antes de aplicar una estrategia didactica con sus
alumnos, se den la oportunidad de trabajarla en sesiones de docentes con la
finalidad de que al momento de que la implementen con los alumnos ya tengan
la experiencia y de esta forma se evite el uso de materiales y o situaciones que
en ocasiones no son efectivas para favorecer el proceso ensefianza aprendizaje.

Es importante que los docentes incluyan estrategias ludicas con sus
alumnos porque de este modo ellos se mantienen interesados, no se cansan

porque quieren seguir jugando y de esta manera aprenden a partir de sus
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propios retos y de acuerdo a las experiencias vividas con los docentes que
aplicaron las estrategias de los juegos de mesa, ningun alumno se quedd fuera
sin participar.

El implementar los juegos de mesa en la ensefianza de las matematicas
no garantiza que éstos sean motivantes para los alumnos en todos los casos,
porque lo anterior va a depender de que el docente deje las practicas
tradicionales en las que él dirige las actividades de inicio a fin. En la
implementacion de las mismas se requiere que el docente confie en los juegos
como herramientas que permiten la construccidon de conocimientos a partir de
las propias habilidades cognitivas de los alumnos.

En relacion a las recomendaciones, se presentan las siguientes:

Dado que la investigacion realizada fue de tipo investigacion-accidén
pedagdgica, en la que el investigador y los sujetos objeto de estudio en todo
momento tuvieron como propdsito la mejora de la practica docente, disefando
y/o redisefando estrategias que les facilitaran la ensefianza de las fracciones a
sus alumnos y con base en los resultados que se fueron obteniendo a través del
desarrollo de las sesiones del taller educativo, que demostraron que uno de los
obstaculos detectados fue la falta de dominio conceptual del docente en el tema
de las fracciones, una posible nueva linea de investigacion podria ser el disefo
de un taller que les permita a los docentes apropiarse del dominio conceptual del
tema de las fracciones para que estén en posibilidades de realizar el proceso
ensefianza aprendizaje de este tema con mayores herramientas metodoldgicas

y didacticas sobre la ensefanza de las fracciones y sus distintos significados
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porque este tema es complicado y con sb6lo una sesién para reforzar las
deficiencias conceptuales no fue suficiente.

Otra linea de investigacién que podria surgir del grupo de docentes es en
cuanto a las estrategias que requieren para fortalecer en sus alumnos las
operaciones basicas, que son fundamentales para la resolucién de cualquier tipo
de planteamientos matematicos y que estuvo presente en las entrevistas que se

realizaron con ellos en la etapa diagnéstica de la investigacion.
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Autores

Significados

Llinares Ciscar y
Sanchez Garcia (2000)

Ponce (2000)

Batanero Bernabeu, Gutiérrez
Rodriguez, Hoyos Aguilar,
Lépez Rueda, Llinares Ciscar,
Saiz Roldan, Sanchez Sanchez
(2011)

LA RELACION PARTE-
TODO Y MEDIDA

1. Representaciones en
contextos continuos y
discretos.

2. Decimales.

3. Recta numérica.

Un “todo” (continuo o
discreto) se divide en partes
“congruentes” (equivalentes
como cantidad de superficie o
cantidad de “objetos”).

La fraccion indica la relacién
que existe entre un nimero de
partes y el nimero total de
partes (que puede estar
formado por varios “todos”).
El todo recibe el nombre de
unidad. Esta relacion parte-
todo depende directamente de
la habilidad de dividir un
objeto en partes o trozos
iguales.

El todo es dividido en partes y
la fraccion describe la relacion
entre las partes que se
consideraban y el nimero de
partes en que se habia dividido
el todo.

Cuando una unidad o totalidad
se descompone en partes
iguales y la fraccién indica una
o varias de estas partes. Este
es el significado mas elemental
de una fraccién.

LA FRACCION COMO
COCIENTE

Divisién indicada
(reparto)
Las fracciones como

elementos de una
estructura algebraica.

En esta interpretacion se
asocia la fraccion a la
operacion de dividir un
numero natural por otro
(division indicada a + b = a/b).
Dividir una cantidad en un
numero de partes dadas.

Se asocia a las situaciones de
reparto equitativo (por
ejemplo, interpretar a/b como
repartir a [galletas] entre b
[nifios]),.... el significado
abarca otras situaciones y
otros esquemas, en especial, el
de fracciéon como cociente se
asocia a las situaciones de
divisién entre enteros y
después a la division entre
racionales.

LA FRACCION COMO
RAZON

La probabilidad.

Porcentajes.

Las fracciones son usadas
como un “indice comparativo”
entre dos cantidades de una
magnitud (comparacién de
situaciones).

No existe un todo como ocurre
en otros casos. Las fracciones
son un indice comparativo que
puede tener la misma
magnitud —como en el caso de
las escalas de los planos-, o no
tenerla —como en el caso de
los km/h-.

Cuando funcionan para poner
en relacion dos cantidades. La
comparacion de cantidades
relativas son caracteristicas de
las fracciones como razén.

LA FRACCION COMO
OPERADOR

Bajo esta interpretacion las
fracciones son vistas en el
panel de transformaciones:
“algo que actla sobre una
situacion (estado) y la
modifica”. Se concibe aqui la
fraccién como una sucesion de
multiplicaciones y divisiones, o
a lainversa; el operador lleva
implicito un convenio: primero
actua la division y luego la
multiplicacion, identificindose
asi con la interpretacién parte-
todo.

En esta interpretacion, las
fracciones son consideradas en
su papel de transformacion de
una situacion. Es decir, son una
sucesion de multiplicaciones y
divisiones o viceversa.

Las fracciones son vistas como
operador cuando acttan para
modificar un estado o
situacion.

Tabla 1. Conceptualizaciones de los diferentes significados de las fracciones.




Apéndice A. Cuestionario de preguntas abiertas.

1. ¢ A qué atribuye los bajos resultados obtenidos por los alumnos en las

evaluaciones ENLACE en la asignatura de matematicas?

2. ;Cudl es el tema que le genera mas dificultad para su ensefianza en la

asignatura de matematicas?

3. ¢ Qué estrategias didacticas utiliza en la ensefianza de ese tema con sus

alumnos?

4. ;Qué materiales did4cticos utiliza con sus alumnos para la ensefianza de

ese tema?
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Apéndice B. Transcripciones de entrevistas.

Entrevistador: Bueno, buenos dias compareros. Vamos a realizar una entrevista
grupal. Estoy con los compaferos que atienden el grado de sexto. Hoy es
martes 11 de junio, son las 10 de la manana con 15 minutos; y vamos a dar

inicio con una primera pregunta.

E: Gracias. La primera pregunta y de ahi se va a desprender todo los acuerdos a
los que lleguemos, ¢cual es el tema de la asignatura de matematicas en la que
ustedes o en el que ustedes han detectado la mayor problemética, ya sea para
la ensenfianza o el aprendizaje de sus alumnos y que ustedes lo hayan
constatado con los resultados que tienen los nifios ya sea en las pruebas
ENLACE o en las pruebas bimestrales que ustedes aplican?

E6A: Para mi el tema de las fracciones es el que he notado mucha dificultad
porque se aplica de varias maneras. La dificultad que ellos traen desde un
principio es simple y sencillamente con el no entender, no comprender que es el
numerador y que es el denominador. Desde el dividir figuras, desde sumar
fracciones, restar fracciones, multiplicar fracciones, desde cuando comparamos
con porcentajes, desde que convertimos de fraccibn a numero decimal y
viceversa y tiene muchas aplicaciones, en la recta numérica la ubicacioén de las
fracciones tiene mucho mucho mucho que ver con el proceso que seguimos,
tiene mucho que ver porque muchos ejercicios de matematicas vienen
relacionados con las fracciones y muchos tienen que ver con algun otro tema,

con el tema de proporcionalidad, etc. Eso es lo que yo he notado en los nifos.

E6B: Los temas en general son problematicos desde el momento que sean de
matematicas, son retos. Lo que pasa aqui es que mientras el alumno no domine
las operaciones fundamentales es dificil que tu los puedas [...] Pueden conocer
el funcionamiento, el procedimiento, perdén, de como llegar a hacerlo pero si no
dominan las operaciones fundamentales, van a batallar. El razonamiento hacia
los resultados también se da. El nifio no te razona, el nifio esta muy mecanizado.

El nifio te multiplica [...] te multiplica o te suma o te divide pero no lo sabe aplicar
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a la problematica diaria que se vive. Los libros traen tantos retos muy buenos,
excelentes. Lamentablemente, vuelvo a repetir, el nifo no maneja muy muy de
acuerdo las operaciones fundamentales y de ahi se desprende todo lo que dice
“A”. Si no los aprendes, no te va a poder conocer ni las fracciones. Si el numero
entero no lo conoce, no conoce lo que es el entero, no lo puede fraccionar. Ni en
quintos, ni en cuartos ni mucho menos. Y basicamente en la vida que estamos
ahorita el nifio ya no maneja mas que puros enteros. Hace tiempo lo
manejabamos nosotros hasta simplemente al ir a la tienda y comprar medio kilo,

un kilo, un cuarto, [...] hablamos de litros también. Y se manejaba a diario.

Hoy no, el nifo tiene esa dificultad. Basicamente lo que se ve alrededor no esta
de acuerdo como lo que viene ahorita en los libros y eso es la problematica: el
porcentaje, los nimeros enteros, el comparar los numeros enteros y los niumeros
fraccionarios con los numeros decimales para ellos, incluso para nosotros, en
ocasiones tenemos alguna duda, andamos comprobando, ubicar los numeros
.25 si es mayor menor 0 mayor que un tercio, nosotros tenemos que hacer la
operacion porque asi de momento de no lo sacamos. El nifio con mas dificultad;
si nosotros titubeamos a la hora que estamos aplicando el conocimiento con
ellos, ellos van a dudar mas. Nosotros que tener nosotros muy claro que

debemos llevar el conocimiento muy cimentado.

Nosotros como maestros para que ellos vean la confianza, ahi entra la
confianza, cuando el maestro lleva una confianza enorme y ven con la facilidad
con que el maestro se desenvuelve y desarrolla el problema y lo hace de una y
de otra y de tres formas y de cuatro formas, les da el camino a los muchachos
para que lo hagan de tres o cuatro formas, no nada mas una porque a veces el
nino nada mas se trata de aprender la forma que el maestro dice. En su casa
puede tener a su mama que es maestra o su papa y le dice asi: “No, porque mi
maestra o mi maestro me dijo que asi”. Pero hay muchas maneras de hacerlo,
pero cayendo en lo que dije al principio: fracciones fundamentales. Si no hay
dominio de ellas, es dificil que puedan comprender lo demas.
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E6A: Y me escuchaba la vez anterior, una madre de familia, si es cierto lo que
dice aqui mi compadre: una madre de familia me topa ahi afuera y me dice
“Profe, ¢ qué esta pasando? ;Cdédmo le estan ensefiando a restar a mi nifia?”. Le
digo: “Le voy a decir una cosa, el camino que siga la nifia pero que sea valido no
importa, no tenemos que cuartarle a la nifa o al nifo esto, €l que busque un
proceso, un camino, una estrategia, y eso es bueno. Y si sale el resultado,
adelante”. Decian que se lo estaba mostrando de otra forma y que forzosamente

lo tenia que hacer asi. Le digo: “No”.

Soy de los que les digo a mis alumnos “Busquemos una salida, busquemos un
proceso, una estrategia para llegar al resultado” y los alumnos pasan al frente,
explican la estrategia y se llega al resultado, se les felicita, porqué, porque lo
estan buscando. No nada mas hay un solo camino. Y yo no quise anteceder eso
del principio béasico, eso es logico. Se esta viendo, los principios basicos si no se
dominan, no se dominan determinadas cosas. Yo aqui decia fracciones porque
por ejemplo en la ubicacion en la recta, no necesitas un principio basico,
necesitas ubicar o dividir una recta numérica y el nifo no lo sabe. Y luego ya
viene la aplicacion con las demas: te comparan con numeros decimales, con
porcentajes, con tablas de variacién proporcional, etc. Y la ponen y los nifios en

chino, y si no sé qué es numerador y que es denominador, pues menos.

Entonces, escuchando a la madre de familia preocupada, le dije: “No, tranquila,
no pasa nada, si la nifia lo esta haciendo asi, platiqué bien con su maestro, no
pasa nada, si la nifia esta encontrando el resultado pues que mas que mejor”. Y
ese era el detalle, esa era la situacién, y eso es lo que yo notado en varios
grupos que he manejado, no nada mas simple y sencillamente en sexto grado,
sino que llegas a quinto, sabemos que esto es un proceso, sabemos que esto va
subiendo de complejidad pero a determinado grado no sabemos que el nifio
debe tener conocimiento de tal situaciébn y no la tiene. ¢Entonces como
avanzamos? Desafortunadamente, en los exdmenes que nos han aplicado
forzosamente nos habla de fracciones, y ya no nada mas de fracciones de
ubicacién, nos habla de fraccién como porcentaje. Si el nifio no sabe
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E6C: Yo sigo en lo mismo, de que las conversiones pero de las conversiones
tienen un mismo origen: las operaciones basicas: si no sabes multiplicar y dividir
nuameros decimales, pues practicamente las conversiones nos vas a dar ni pie
con nada y pues yo me refiero igual al origen de la pregunta, en mi grado qué
problematica encontré y en mi grado es porque fracciones y todo lo demas viene
desde cuarto afo, desde cuarto afo se estd dando una introduccién a lo que es
el origen de las fracciones. Ahorita me esta sirviendo mucho que estoy
agarrando el programa para lo de carrera magisterial que he estado viendo el
origen de ciertas tematicas, de donde esta la raiz de cada tema.

Pero en el caso, por ejemplo, de conversiones, viene a partir de quinto ano
donde ya se introduce de lleno al niflo a convertir lo que es el kilo y mas
adelante ya viene, por ejemplo, en sexto ya viene lo que es el metro cubico y el
volumen y la densidad que son dos cosas muy distintas que no se manejan de
lleno en la vida practica de un nifio, cuando el mismo programa te pide
contextualizar los contenidos para acercar al nifio a que pueda ser parte de su
vida real. Y las conversiones no se llevan a cabo en la vida real, digamos, tu no
llegas a pedir a una tienda me da un metro cubico de algo porque no, no se
puede, y tampoco la piedra no te paras a ver cuanta densidad tiene una piedra,
que es el metro cubico, o cuanto el volumen, ya nada mas como decia el
profesor, ya todos los recipientes tienen una cantidad predestinada, no llegas y
pides medio litro porque ya viene en los envases predeterminados y tu nada mas
lo agarras y te lo llevas y no te pones a pensar cuantos gramos, cuantos
mililitros, cuantos hectolitros, o cuantos kilolitros van en el recipiente, porque no
son cosas que no estan a tu alcance. Tu nada mas llegas, lo tomas y te vas. O
sea, no son contextualizados, esos conocimientos, digamos que en este
momento al nifio no le sirven.

A lo mejor en un futuro que ya quieran representar en quimico, biélogos, o que
realicen otro tipo de actividades que quieran mas, especializarse en ciertas
areas, les pueden servir. Por eso mismo, yo me voy al contenido que en sexto

si les esta haciendo un poquito de duda. Porque si me retrocedo a fracciones,
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viene desde mas atras, de otros grados. En el caso de las conversiones, quinto y
sexto, y mas en sexto, al momento de contextualizarlos, que es lo que
supuestamente viene en el plan, que contextualices y contextualices vy
contextualices y no se esta llevando a cabo, digamos que esa es una revision
que se tiene que hacer en ese contenido. ;,Qué tan viable es que los nifios lo
lleven ahorita? Si su conocimiento, su apoyo lo6gico-matematico, si su
pensamiento abstracto como debe de manejarse en los estados, esta preparado
el nino mentalmente para llevarlo a cabo, porque si no logran desarrollar una
actividad basica como es la suma y multiplicacion del numero decimal, pues va a
ser dificil que lleguen a un entendimiento de lo que es una medida de
conversion. Por mas estrategias que des, de escalerita, de retroceso, que mas,
por ejemplo le platicaba de traer el matraz y ver la densidad, cuél es la densidad
y cual es el volumen. Te metes en un problema de ida y vuelta donde el nifio
esta bien, pero en el examen no te dan material concreto, tienes que resolverlo
en el momento. Por eso yo creo que el contenido que a mi me complica la

existencia en sexto grado es conversiones.

E: Pues ya se escucharon sus planteamientos de cada uno. Aqui seria unificar,
ya escucharon, probablemente estan reflexionando los tres. Entonces hacia cual

nos iriamos.

E6A: Escuché el dominio de las operaciones fundamentales y de ahi partimos
hacia un problema especifico. Si no lo tienen. A mi me tocé la oportunidad hace
afos [...] Tuve la oportunidad de manejarla con los padres de familia, tenian
muchos problemas mas que nada con matematicas. [...] hablé con sus papas en
reunion, les expliqué estos son los seis temas que vamos a ver en el bimestre,
este tema este es su proposito y asi lo vamos a resolver para que ustedes en
sus casas me apoyen, me dio resultado. El papa ya se fue, en su casa lo apoyé
el papa. Llegaron a la escuela nuevamente y traian mas apoyo detras de su
casa. El apoyo que ellos les brindaban no era el proyecto y desconocian algunas
cosas, entonces yo los ubiqué, les expliqué como lo estaba llevando a cabo y los
temas eran asi y eso me dio resultados. Era mucho el problema que tenia con
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los nifos. Las tablas, mecanizados en su casa. Ahora si apliquenlos al
porcentaje, a fracciones.

E6B: A mi me ayudd mucho el repaso matematico diario, en lugar de entrar con
la lectura, entraba con repaso matematico diario, porque yo habia diagnosticado
que los fundamentales no los traian y eso hay que aplicarlos a diario.

E6C: aqui el detalle, un tema que mencionaba mi compafero es contextualizar,
entonces necesariamente tendriamos porque las operaciones basicas son el
antecedente de cualquier tema, entonces ya van implicitas. Aqui el acuerdo que
necesitamos tomar es qué tema que lleva de antecedente las operaciones
basicas. Entonces aqui es el que aquél que le represente, aparte de que el nifio
tenga deficiencias con operaciones basicas, el tema como lo mencionaron cada

uno.

E6A: E la comparacién del manejo de las fracciones decimales mas que nada,
yo asi lo veo.

E6B: Para mi las fracciones.

E: Las fracciones van dentro de del tema que tu manejes. Aqui serian las

equivalencias. Manejariamos las fracciones en el tema de las equivalencias.

E6B: Si, porque basicamente porque si me voy otra vez a lo de fracciones, pues
seria también con el trabajo de los comparfieros de cuarto, porque ya viene
desde alla, si el nifio no te genera en quinto y en sexto en fracciones, es porque

de la base propia que es en cuarto, no se vio.

E: Entonces lo dejaremos asi, las fracciones en todas sus modalidades. Buscar
estrategias para...

E6A: La conversion es aptitud, mas que nada.

E6B: Yo no diria contextualizacion, profe, porque no lo manejan, y no lo van a

manejar.
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Apéndice C. Bingo de fracciones.

Asignatura: Mateméaticas
Competencia docente: Valorar procedimientos y resultados de los alumnos.
Competencias a desarrollar en los alumnos:

e Resolver problemas de manera autonoma.
e Comunicar informacion matemética.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Propdésito:
Que los alumnos logren:

e Fortalecer el significado de la relacién parte-todo de la fraccion.

e Fortalecer el significado de la relacidon parte-todo de la fraccidbn en
contextos continuos.

e Relacionar la representacion numérica con la grafica de las fracciones.

o Reforzar el aprendizaje de los elementos de la fraccion: numerador y
denominador.

e Reafirmar el concepto de fraccion propia.

Organizacion del grupo: Individual o en parejas.

Material Didactico: 50 Cartas de Bingo con figuras geométricas fraccionadas
desde medios hasta décimos.

5 Cartas de Bingo con figuras geométricas fraccionadas desde medios hasta
decimos aumentadas en tamano, para adecuarlas a los alumnos con
necesidades educativas especiales que presentan debilidad visual.
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Tiempo: Una sesion de 30 minutos de acuerdo a las necesidades de
ensefanza del tema que se requieren en cada bloque el programa de los grados
de 3° a 6°.

Desarrollo de la Actividad.

A cada alumno se le da una carta de bingo con fracciones.

Se decide quién sera la persona que llama. El llamador es responsable de
llamar a las fracciones del bingo y no es un jugador en el juego. Asi que la
persona mas probable que llama es el profesor o algun padre o madre de
alguno de los alumnos y que es invitado con anticipacion.

La persona que llama o va anunciando las fracciones debe recordar a
todos que el espacio central de las tarjetas, aquel marcado con una
estrella, es libre y todos deben marcarlo es decir es un comodin.

La persona que llama escoge una lista de fracciones preparada que
sustituye a la tdmbola en el juego tradicional.

La persona que llama lee una fraccion a la vez y la tacha, y permite a los
jugadores marcar en una de las visualizaciones de fraccién en la tarjeta si
coincide.

Si la fraccion llamada, no coincide con ninguna de las representaciones
gréficas de fracciones en las cartas, el jugador no marcara ninguna en su
carta.

El juego continta hasta que alguien tenga marcas a lo largo de una fila de
su carta, a lo largo de una columna o a lo largo de una diagonal.

® ®
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El primer jugador en marcar uno de estos patrones deben ponerse de pie
y gritar "iBINGO!"

Después de que un jugador se haya declarado ganador, el llamador debe
comprobar el BINGO para asegurarse de que el jugador realmente haya
marcado las respuestas que responden a las operaciones que fueron
llamadas. Si todas sus respuestas se comprueba, habra felicitaciones.
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o Si usted desea tener mas de un ganador, el juego sigue. Esta es una
manera de tener multiples ganadores. Mientras el primer ganador espera
la préxima partida, los demas siguen jugando.

Recurso consultado en http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-fracciones.himl

Al material se le hicieron las adecuaciones necesarias que responden a las
necesidades de los docentes frente a grupo que participan en la investigacion.


http://neoparaiso.com/imprimir/bingo-de-fracciones.html
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Apéndice D. Los dados y la recta numérica.

Asignatura: Mateméaticas

Competencia docente: Valorar procedimientos para la representacion de
fracciones mediante el juego de los dados. Promover en los alumnos el trabajo
en colaboracién y la movilizacidén de saberes.

Competencias a desarrollar en los alumnos:

e Resolver problemas de manera autonoma.
e Comunicar informacion matemética.

e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.

Propdésito:
Que los alumnos logren:
e Fortalecer el significado de la relacién parte-todo de la fraccion.
e Fortalecer el significado de la relacion parte-todo de la fraccién en
contextos continuos.
e Familiarizarse con la representacion de fracciones como puntos en la
recta numeérica.
¢ Relacionar la representacion numérica con la grafica de las fracciones.

e Reforzar el aprendizaje de los conceptos basicos: numerador,
denominador, fracciones propias, impropias, mixtas y equivalentes.

e Resolucion del juego en trabajo colaborativo.

e Argumentar decisiones del juego.
Organizacion del grupo: en equipos de 4 o 5 alumnos.

Material Didactico: 2 dados grandes para realizar la actividad grupal y hacer
lanzadas por el docente o un alumno(a).

Un dado de color azul y un dado de color rojo -opcional el color- para cada
equipo.

Rectas numéricas por equipo —opcional-.

Tiempo: Una sesion de 30 minutos de acuerdo a las necesidades de

ensefianza del tema que se requieren en cada bloque el programa de los grados
de 3° a 6°.
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Desarrollo de la Actividad.

El docente explica a los alumnos la dinamica de las lanzadas de los
dados—pueden ser: entre cinco y ocho para no alargar tanto la actividad-.

El docente indica cual dado va a representar al numerador y cual al
denominador o da la alternativa de que cada equipo lo determine.

Los alumnos hacen sus lanzadas para representar las fracciones que se
vayan formando.

Los alumnos realizan lo que se haya establecido como propésito de la
actividad con las fracciones formadas. Ejemplo: diferenciar fracciones
propias, impropias y/o mixtas.

Si el proposito es ubicar fracciones en la recta se da un poco mas de
tiempo a los alumnos.

El equipo elige a un moderador que pasa al frente del grupo a explicar lo
que se realiz6 al interior del mismo.

Al final los alumnos comentan lo que aprendieron y lo que se les dificulto
de la actividad.

Se tomaron algunas ideas del texto de Luz Maria Marvan localizado en el
sitio web:

http://formacioncontinuaedomex.files.wordpress.com/2012/12/fracciones
primaria secuencias did.pdf



http://formacioncontinuaedomex.files.wordpress.com/2012/12/fracciones_primaria_secuencias_did.pdf
http://formacioncontinuaedomex.files.wordpress.com/2012/12/fracciones_primaria_secuencias_did.pdf
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Apéndice E. El domind de fracciones.

Asignatura: Mateméaticas

Competencia docente: Valorar procedimientos de resolucion del juego de
dominé de fracciones. Promover en los alumnos el trabajo en colaboracién y la
movilizacion e saberes.

Competencias a desarrollar en los alumnos:

e Resolver problemas de manera autonoma.
e Comunicar informacion matemética.
e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.
Propdsito:

Que los alumnos logren:
e Fortalecer el significado de la relacion parte-todo de la fraccion.
e Fortalecer el significado de la relacién parte-todo de la fraccién en
contextos continuos.
¢ Relacionar la representacion numérica con la grafica de las fracciones.

e Reforzar el aprendizaje de los conceptos basicos: numerador,
denominador, fracciones equivalentes.

¢ Resolucion del juego en trabajo colaborativo.

e Argumentar decisiones del juego.

Organizacion del grupo: en equipos de 5 o 6 alumnos.

Material Didactico: 27 fichas para cada equipo. Cada ficha con una fraccién en
forma grafica y otra en representacién numérica.

Tiempo: Una sesion de 30 minutos de acuerdo a las necesidades de
ensefianza del tema que se requieren en cada bloque el programa de los grados
de 3° a 6°.
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Desarrollo de la Actividad.

A cada equipo se le entrega una caja con el contenido de las 27 fichas de
domind.

Dependiendo de la cantidad de integrantes del equipo, se reparten las
fichas a cada uno de manera equitativa.

Las fichas sobrantes se dejan al centro de la mesa y el primer integrante
que no tiene ficha para poner, toma una del centro.

Cada integrante va intentando seguir poniendo la ficha que ocupe la
representacion grafica o numérica.

El equipo decide hacia qué direccion, izquierda o derecha, gira el rol de
participacion de cada integrante.

Gana el juego el integrante que se queda sin fichas primero.

Los demas siguen jugando hasta que el ultimo deposita su ficha y termina
el juego.

El equipo elige a un compariero para que explique al grupo cédmo les fue
en el juego y las situaciones que se les hicieron mas complicadas.

DOMINO DE
FRACCIONES

Nota: Se le hicieron modificaciones al material debido a que las fichas no
tenian la linea para separar la representaciéon numérica de la gréfica y
esto cred confusion en los alumnos. Una vez que se separdé una
representacion de la otra, el desempenio de los alumnos fue mejor.

Se tomaron algunas ideas del sitio web:

http://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/05/25/domino-de-
fracciones-como-partes-de-un-todo-y-como-decimal-2/



http://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/05/25/domino-de-fracciones-como-partes-de-un-todo-y-como-decimal-2/
http://anagarciaazcarate.wordpress.com/2013/05/25/domino-de-fracciones-como-partes-de-un-todo-y-como-decimal-2/

123

Apéndice F. Los pasteles de fracciones.

Asignatura: Mateméaticas

Competencia docente: Valorar procedimientos de resolucién de repartos de
pasteles. Promover en los alumnos el trabajo en colaboracién y la movilizacion e
saberes.

Competencias a desarrollar en los alumnos:

e Resolver problemas de manera auténoma.
e Comunicar informacion matematica.
e Validar procedimientos y resultados.

e Manejar técnicas eficientemente.
Propdsito:

Que los alumnos logren:

e Fortalecer el significado de la relacidon parte-todo de la fraccidbn en
contextos continuos.
o Relacionar la representacién numérica con la gréafica de las fracciones.

e Reforzar el aprendizaje de los conceptos basicos: numerador,
denominador, fracciones equivalentes.

e Comparar fracciones.
e Realizar sumas de fracciones.

o Representar fracciones propias, impropias y mixtas al utilizar mas de un
pastel en los repartos.

¢ Resolucion de repartos en trabajo colaborativo.
e Argumentar decisiones para la realizacion de los repartos.
Organizacion del grupo: en equipos de 5 o 6 alumnos.

Material Didactico: Una caja con 7 pasteles divididos cada uno en medios,
tercios cuartos, quintos, sextos, octavos y décimos respectivamente.

Tiempo: Una sesion de 30 minutos de acuerdo a las necesidades de
ensefianza del tema que se requieren en cada bloque del programa de los
grados de 3° a 6°.
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Desarrollo de la Actividad.

A cada equipo se le entrega una caja con el contenido de los siete
pasteles.

Las indicaciones para empezar a jugar van a depender de la situacién que
se establezca para esa sesion: comparar fracciones, repartir fracciones y
determinar a quién le toca mas,...

El equipo elige a un companero para que explique al grupo como les fue
en el juego y las situaciones que se les hicieron mas complicadas y lo que
hicieron para resolverlas.




